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tEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


SAND 64. HAFT. 4. N:o 431. 


Revue annuelle de la littérature géologique suédoise 1941. 
Rédigée par 
R. SANDEGREN. 


Pour rendre la littérature géologique suédoise plus accessible, la Soicété 
eologique de Stockholm publie depuis l’an 1927 des revues annuelles de ré- 
umés en allemand, en anglais ou en francais de cette littérature. Les revues 
ont insérées annuellement dans le [Viéme numéro de »Geologiska Féreningens 
Stockholm Férhandlingar» et ont pour but de constituer des bibliographies 
omplétes de la littérature géologique suédoise. 

L’idée principale de la rédaction des résumés est la suivante; les couvres 
uubli¢es en langues internationales ainsi que celles contenant des résumés 
étaillés dans ces langues sont traitées trés sommairement, tandis que les 
euvres intéressantes méme pour des géologues non scandinaves et publiées 
eulement en suédois, sont résumées plus en détail. Des exposés populaires et 
les articles ne contenant pas de nouveaux faits scientifiques n’y sont pas 
apportés. Ces articles sont pourvus d’un astérisque (*) devant le titre. 

On peut obtenir séparément les revues annuelles au prix de 3 kr. la piéce 
shez Geologiska Féreningen, Stockholm 50, Suéde. 
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Géologie régionale. 


Ablmann, Hans W:son, Studies in North-east Greenland 1939—1940. I 
main morphological features of north-east Greenland. II Glacial Conditi 
in North-Kast Greenland in General, and on Clavering Island in Particular. 
Sthlm, Geogr. ann, arg. XXIII, 1941, pp. 145—209, 19 text-figs., 1 pl 


*Ahimann, Hans W:son, Spetsbergen (Spitzbergen). — Sthlm, Jor 
runt, Arg. 13, 1941, pp. 467—478, 11 text-figs. 


Anteys, Ernst, The Quaternary of North America. — Regionale — 
der Erde, Bd 1, III b. 26 pp. Leipzig 1941. 


Backlund, Helge G., Die altesten Baustiicke Fennoskandias im Lichte i 
Aktualititsprinzips. — Berlin, Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. Bd. 93 (1941) 
H. 6, 8. 269—274. 

Backlund, Helge G., Idem. — Mitt. d. Alpenlind. geol. Vereins (Mitt. s 
geol. Ges. in Wien) Bd. 33, 1940, s. 159—164 (Wien 1942). j 

Backlund, Helge G., Die Altesten Baueinheiten von Fennoskandia, ei 
Beitrag zur Deutung des »Urgebirges». — Mitt. d. Naturforsch. Ges. Schaf 
hausen, Bd. XVII, 1941, Nr. 3, S. 31—73, 1 Tafel. ; 

Backlund, Helge G., Gesteinsentwicklungen i in Fennoskandia. Ein Beitra: 
zum Verstindnis albesiar Erdkrustenteile. — Zeitschr. f. Geschiebeforscha 
u. Flachlandsgeologie. Bd. 17, 1941, H. 3, 8. 130—174, 2 Tabellen, 1 Tafel. = 
Les deux premiers titres sont résumés des conférences faites devant le 
Sociétés Géologiques de Vienne et de Berlin le 31 octobre et le 4 novembr 
1940. Les deux derniers mémoires représentent traductions réduites, modi 
fiées et partiellement réarrangées conformément au but du périodique, don 
ils font, sur la demande de leur rédaction, partie. Le contenu correspon 
a Papercu suédois, référé par M. E. Ygberg, dans la Revue précédente (e 
journal, t. 63, p. 342). Recemment M. P. Niggli, dans le Bull. suisse de Miné 
logie, t. pe diD 1942, pp. 1—84, a dirigé son attention assez superficile 
mais extrémement négative aux conceptions de ce mémoire. 


Hee: Backlund. 


Du Rietz, Torsten, Nyare undersdkningar inom Remdalens malmtrakt oc! 
dess omgivningar (Some new investigations in the Remdalen ore-district an 
its surroundings). — Sthlm, 8. G. U. Ser. C. N:o 439 [= Arsbok 35 (1941 
N:o 2] 1941, 85 pp., 29 text-figs., 4 plates. — Beside prospecting and drillin 
results and ore-descriptions the author gives a survey of the tectonical an 
stratigraphical conditions of the districts investigated, which are situate 
in the Caledonian of Southwestern Swedish-Lapland. O. Kulling. 


*“Ekstrém, Gunnar, Nagra huvuddrag i Gistriklands geologi (Hinige Haupt 
ziige der Geologie Gastriklands). — Svenska gods o. gardar, 39, S. 21 
12 Textfig. Uddevalla 1941. 


*Ekstrém, Gunnar, En dversikt av Angermanlands berg- och jordarte 
(Eine Ubersicht der Gesteine und des Bodens von Angermanland). — Svens 
gods o. gardar, 36, 8. 22—36, 13 Textfig. Uddevalla 1941. 


Gislén, Torsten, Problem kring Ostersjén. En undersdkning och ett tanke 
experiment (Ostseeprobleme. Eine Untersuchung und ein Gedankenexperi 
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nent). — Lund, Sv. geogr. arsb. 1941, S. 49—84, 4 Textfig. Deutsche Zusam- 
nenfassung. 8. 78—81. — Verf. legt einen Plan fiir umfassende Verinderungen 
ler Natur-Verhiiltnisse der Ostsee vor. Die Zufliisse der Ostsee sind Oresund 
Schwelle 6—8 Meter tief) und der Belt oder vielmehr das Gebiet der Dars- 
icherschwelle (17 Meter tief). Die Temperatur ist an der Oberfliche wie in 
ler Tiefe ein paar Grade niedriger in der Ostsee als an der Westkiiste. Von 
len in vielen Hinsichten vorteilhafteren Naturverhiltnissen des Litorina- 
Meeres ausgehend, fragt sich Verf. wenn es nicht méglich wiire diese Ver- 
1iltnisse wiederherzustellen. Er meint der héhere Salzgehalt des Litorina- 
Meeres sollte die Ursache sein, dass das ausgehende Brackwasser damals 
lurch Oresund passierte, weshalb das salze Ozeanwasser mehr ungemischt 
lurch den Belt kam. Da Oresund den kiirzesten Abstand zu Salzwasser- 
yassins mit grésserer Salzkoncentration erbietet, wird Ausbaggerung vor- 
yeschlagen. Das Material, das wegtransportiert werden muss, wird zu 387 Mill. 
s*bkm berechnet (Suez beinahe 140 Mill. und Panama 192 Mill. geben Ver- 
sleichswerte). Dadurch sollte die Ostsee jahrlich eine extra Zufuhr von 150 
-bkm Ozeanwasser erhalten und der Wasseraustausch 145 Jahre fordern; 
she die Flichestrémungen das salzige Bodenwasser der Ostsee beeinflusst, 
lat, diirfte es 40—50 Jahre dauern. Der Salzgehalt wiirde in der siidéstlichen 
Jstsee am héchsten werden, wo er von den heutigen 8 °/o9 zu 13 bis 14 °/o9 
steigen diirfte. Die Wiarmesteigerung dagegen diirrte nur.0.°1 das Jahr sein 
and davon kann also abgesehen werden, wahrscheinlich werden jedoch die 
Herbste milder werden. Die Kosten werden auf zirka 3 Milliarden Kronen 
geschiitzt. Die wichtigste Wirkung von der Offnung des »Litorinakanals», 
wire die Méglichkeit der Ozeanverkehr in der Ostsee hineinzuziehen und vor 
allem gesteigerter Salzwasserfischfang, wodurch man voraussichtlich aus der 
Ustsee ein paar 100 Mill. Kronen jahrlich gewinnen kénnte. 
G. Lundqvist. 


Haites, Taeke Binnert, Geologie en Petrologie van het Zuidoostelijke 
Artfjall, zuidelijk Zwedisch-Lapland (Geology and petrography of the SH 
part of the Artfjill, Southern Swedish-Lapland). — 131 pp., 6 text-figs., 
[3 plates. English summary pp. 127—129. Diss. Amsterdam 1941. — The 
region investigated is situated in the western part of the Caledonian of 
Northern Sweden, and is mainly formed by crystalline schists. Three sedi- 
mentary formations are distinguished, of which the youngest, the Calc- 
hyllite-series, is mainly composed of metamorphic arenaceous marls. The 
following Voitja-series consists of conglomerate with pebbles of quartzite 
and some amphibolitic rocks. The oldest series with its metamorphic pelitic 
nd psammitic sediments and intercalated basic and acid tuffaceous rocks 
s called the Mobicken series. To the north the grade of metamorphose is 
nereasing and some trondhjemitic intrusions are met with. O. Kulling. 


*Krokstrém, Torsten, Jordklotets byggnad (The construction of Globe). 
Ur vart lands geologiska historia (From the geological history of our 
country) — Kap. 34 o. 35 i: »Vi och var virld» pp. 531—586, 34 text-figs. 
Sthlm 1941. 


Kulling, Oskar, Om sédra Lapplandsfjillens bergbyggnad (On the Cale- 
Jonian of South Swedish-Lapland). — SthIm, G. F. F. Bd 63, 1941, pp. 101— 
116, 1 text-fig. — A brief survey of the stratigraphy and tectonics of the 
region. 0. Kulling. 
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Lundqvist, G. och Hjelmqvist, 8., Beskrivning till kartbladet Hedem 
(Erliuterung zum geologischen Kartenblatt Hedemora). — 8. G. U. 
Aa. N:o 184, 146 §., 61 Textfig., 1 Tafel. Sthlm. 1941. — Das Kartenbla 
Hedemora umfasst einen Teil des siidlichen Dalekarlien und baut sick 
mit Ausnahme einiger postarchaeischer Diabasginge — aus zum Grum 
gebirge gehdrenden Gesteinen auf. Der grosste Teil der Karte wird 
Urgraniten eingenommen, zwischen denen die Leptitformation als isoli¢ 
Felder zu Tage tritt. Die Leptite, die als vulkanische Ergussgesteine 4 
deren Tuffe aufzufassen sind, enthalten Kalksteine und Erze eingeschalt 
und kommen im SW-Teil der Karte mit sedimentaren Schiefern vergese! 
schaftet vor. Im Osten tritt als Einlagerung in der Leptitformation ein mae) 
tiges Bett von Spilit auf, unter dessen umgebenden Gesteinen sich auch sché 
entwickelte Agglomerate finden. Im Zusammenhang mit der Sulfider 
bildung in diesem Gebiete sind die Leptite in grossem Umfang in Quarai 
und Glimmerschiefer umgewandelt worden, die zum Teil durch das Vo 
kommen von Cordierit, Anthophyllit, Almandin oder Staurolith gekem 
zeichnet werden. Auch altere Griinsteine wurden von derselben Umwandlur 
getroffen und in Cummingtonit-Amphibolite iiberfiihrt. Die Urgranitgruy 
setzt sich aus Gliedern sehr wechselnder Ausbildung zusammen, die “ 
von ultrabasischen bis zu sauren Typen strecken. Am haufigsten ist @ 
intermedidrer Granittypus, der einerseits in rote, quarzreiche, andererséi 
in graue, basische Granite tibergeht. Die alteren Gesteine werden von zah 
reichen Amphibolitgingen durchzogen, deren Richtungen in verschiedet 
Teilen der Karte sehr wechselnde Werte aufweisen. Zum Grundgebir 
gehért noch das isolierte Vorkommen von jiingerem Granit, das bei Bis) 
berg den héchsten Gipfel der Karte bildet. Unter den zahlreichen Erzlage 
statten sind vor allem die Blei-, Kupfer- und Zinkerzlagerstitte von Garpet 
berg, die kombinierte Zink- und Kisenerzlagerstiitte von Ryllshyttan, di 
Quarzeisenerzvorkommen von Bispberg, die Skarneisenerze von Intranget ur 
die manganreichen Karbonat- und Skarneisenerze von Holmgruvan zu nenne: 

Die Beschreibung der Bodenarten sowie ihrer Ausbreitung schliesst sich 2 
den friiher erschienenen Blattern an. Von’ speziellem Interesse in diese: 
Gebiete sind die Ravine und Flussedimente. Die Ravine, die durch Erdfli 
gebildet sind, durchschneiden die feinkérnigen Sedimente, Feinsand u 
Schluff; besonders schén ausgebildet sind sie in dem Dalelf-Gebiet, wo d 
beritthmte »Saters dal» sich befindet. Ein Ravin miindet in einen Moor 
deswegen ist es méglich gewesen durch Pollenanalyse die Zeitabschnitte, wer 
das Erdfliessen am stiirksten war, anzugeben, namlich 3700, 2300 und 1 
v. Chr. Die Flussedimente sind hauptsichlich postglazialer Feinsand 1 
wechselnder Korngrésse und kommen nur in dem Dalelf-Gebiet vor. 
Korngrosse ist am gréssten nahe dem Fluss. Die Ablagerung der grossen See 
mentfelder nérdlich von Hedemora markieren wesentliche Verander ge 
von der Naturgeographie des Gebietes. Sie hat in einem special unifocal 
Gebiet um etwa 400 v. Chr begonnen und muss in Verbindung mit der Ve 
grosserung der Ravinbildung stehen. Das bisherige Material zeigt, dass e 
kraftigeres Hrdfliessen um die Bildungszeit der Rekurrenzflichen stat 
gefunden hat. Das ausgerutschte Material wurde von der Dalelf als Flus 
Sediment mitgebracht und wurde dann und wann von den niedriger liegend 
Ebenen aufgefangen. Tabellarisch angegebene mekanische Bodenanalyse 
und Altertiimer schliessen die Arbeit. 8, Hjelmqvist & G. Lundqvist. 
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Mohrén, Erik, Hslovstraktens geologiska byggnad och utveckling (The 
ecological structure and development of the Eslév region, Scania). — I: En 
ok om Hslévs stad, Eslévsbygden och Eslévs sparbank, Minnesskr. m. anl. 
v sparbankens 75-arsjub. pp. 9—37, 15 text-figs. Eslév 1941. — The Esliv 
gion in Central Scania is situated at the boundary between Scanodania 
nd Fennoscandia. Rocks belonging to the Archaean, Silurian, Kageréd, 
haetic, Liassic, Cretaceous and Tertiary systems are found here, though to a 
reat extent covered by quaternary deposits. Author gives an excellent 
irvey of the geological structure and development of the region. The account 
based on earlier published literature as well as on new, unpublished re- 
arches, partly carried out by the author himself. R. Sandegren. 


Nilsson, Erik, Nagra drag i Ostra Sédermanlands geologi (Kinige Ziige der 
eologie vom éstlichen Sédermanland). — Svenska gods och girdar, 14, S. 
3—32, 10 Textfig. Uddevalla 1940. 


Nilsson, Erik, Om de geologiska férhallandena inom éstra delen av Jén- 
Spings lin (Uber die geologischen Verhiltnisse des dstlichen Teils von Jén- 
bpings Lin). — Svenska gods och gardar, 25, 8S. 9—18, 6 Textfig. Uddevalla 
4.1. 


Norin, Erik, Geologic reconnaissances in the Chinese T’ien-shan. — 
eports from the Sino-Swedish Expedition III. Geology 6. Sthlm 1941. 


Rénnby, Erik, Daltopografi vid Oresundskusten norr om Landskrona 
faltopographie an der Oresundkiiste nérdlich Landskrona), — Lund, Sv- 
sogr. arsb. 1941, 8. 198—201, 1 Textfig. — Verf. beschreibt auf Grund 
ner Héhenschichtkarte zwei Tiler am Kiiste im Grundmorinenland- 
shaft zwischen Hialsingborg und Landskrona. Die Taler sind durch die 
lorinendecke im unterliegenden glazifluvialen Sand eingeschnitten und 
erden als Erosionstiler von Ravinenahnlichem Charakter gedeutet. 
EK. Fromm. 


Sandell, Arne, Tektonik och morfologi inom Dalformationen med omgi- 
ande urbergsterriing (Tektonik und Morphologie in der Dalformation und 
sr umgebenden Urgebirgslandschaft). — Diss. Medd. fr. Lunds Univ. 
eogr. Inst. Avh. V. 220 8., 117 Textfig., 8 Taf. Lund 1941. — Das Unter- 
ichungsgebiet umfasst etwa die Osthalfte der Provinz Dalsland, d. h. die 
rikambrische Dalformation und die umgebende Urgebirgslandschaft. 
ieses Gebiet ist fiir tektonische Studien besonders geeignet, weil die Sedi- 
entformation im Gegensatz zum gewdhnlichen Urgebirge erkennbare 
eithorizonte liefert. Eine teilweise Revision bzw. Neukartierung der sehr 
ten, fiir seine Zeit zwar guten amtlichen geologischen Karten war ndotig. 
ei der morphologischen Analyse wird vor allem der tektonische Aufbau 
shandelt, das Wirken der exogenen Kriifte wird ziemlich knapp erwihnt. 
1 einer Reihe Einzelbeschreibungen der Teilgebiete gibt Verf. mit Hilfe 
yn Karten und Profilen die Grundlagen zur Deutung des o1t sehr verwickel- 
m tektonischen Bildes. Die Darstellung der jetzigen Landformen wird 
ich Auflotung von 24 Seen erginzt. Die urspriingliche Faltung der Sedi- 
ente ist von Uberschiebungen und Verwerfungen verschiedener Gréssen- 
dnung stark gestért, die zum Teil auf Torsionsbewegungen beruhen.Die 
berschiebungen sind im NO Teil des Untersuchungsgebietes meistens ge- 
nm W gerichtet, im SW Teil gegen O. Zur Altersfrage der Tektonik wird 
x Zusammenhang mit der Protoginverschieferung im SW-schwedischen 


~ 
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Grundgebirge hervorgehoben, wahrscheinlich von jotnischem Alter. Jiingere 
Bewegungen von vielleicht variskischem und méglicherweise auch kale 
donischem Alter in den alten Bruchlinien sind nachgewiesen. EK. Fromm. 


Sauramo, Matti, Fennoskandien im Quartir — Regionale Geologie de 
Erde, Bd 1, I b, 26 S., 9 Textfig. Leipzig 1941. — A concise review of th 
quaternary history of Fennoscandia, essentially based on recent investig 
tions carried out by the author and his pupils. Good illustrations aecompan 
the text. It is only to regret that the pollen diagram (fig. 3) is given in 
manner, used during the later years by some finnish authors, and wh: c] 
prevents a comparison with diagrams constructed in the common inter- 
nationally used way, introduced by L. von Post. R. Sandegren. — 


*Sérlin, Anton, Naturforhillandena inom Aska, Dala, Géstrings, Lysings, 
Vifolka och Ydre Hirader (Die Naturverhaltnisse in Aska, Dala, an 
Lysings, Vifolka und Ydre Hiarader). — Svenska gods och gardar, 19, 5. 
2i1—29, 5 Textfig. Uddevalla 1940. * 


*Sérlin, Anton, Naturforhallandena i vastra Vastergétland (Die Natur- 
verhiltnisse im westlichen Vastergétland) .— Svenska gods och gardar. 
29, 8. 25—32, 7 Textfig. Uddevalla 1940. 


*Sérlin, Anton, Gotlands natur (Die Natur Gotlands). — Svenska gods 
och gardar, 33, 8. 27—36, 9 Textfig. Uddevalla 1940. : 


*Sérlin, Anton, Hilsinglands natur (Die Natur Halsinglands). — Svenska 
gods och gardar, 34, 8. 23—30, 5 Textfig. Uddevalla 1940. ‘ 


Thorarinsson, Sigurdur, Mot eld och is. Den tusenariga kampen pa Nordens 
vastfront (Against fire and ice. The thousand years old struggle on the wes: 
tern front of the far North). — Sthlm, Ymer, arg. 61, 1941, pp. 264—300. 
22 text-figs. — Deals with the volcanic and glaciological conditions of Ice- 
land. 


*Thorslund, Per, Falbygdens jord och grund (Der Grund und Boden vou 
Falbygden). — Svenska gods o. gardar, 31, S. 15—28, 9 Textfig. Uddevalle 
1941. ; 


Wiman, Erik, Bidrag till kinnedomen om Mialardepressionens sprick 
bildning och morfologi (Beitrige zur Kenntnis der Spaltenbildung und 
Morphologie des Malargebietes). — Sthlm, G. F. F. Bd 63, 1941, 8. 84—86 
— Die hauptsichliche Spaltenbildung und Spaltenmineralisation (u. a 
Kalkspat, Laumontit, Prehnit) findet wahrscheinlich unmittelbar vor unt 
wahrend der Ablagerung der jotnischen Malarsandstein und der Intrusio1 
der jotnischen Dolerite statt. Das Streichen der gemessenen Spalten hat i 
massformigem Gestein ein gewisses Ubergewicht gegen NW und NO, im 
Gneis mehr parallell und senkrecht zu dem Streichen der Gneisstrukt 
d. h. W—O baw. N—S. Es wird weiter auf einige Breccienvorkommen unt 
auf die Bedeutung der Spalten fiir die Glazialskulptur hingewiesen. 

EK. Fromm. 

Angeby, Olof, Giddedeforsen. En studie éver en alvavkoppling (Gadded 
Cataract. A study on the possible shifting of a riverbed). — Lund, Sv. Geo 
Arsb. 1941, pp. 93—106, 6 text-figs. English summary pp. 105—106. - 
Der See Kvarnbergsvattnet verdankt zum Teil seinen Existenz einer A 
stauung von Moranenmaterial in einer alten Flussfurche westlich der Kire! 
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Jas heutige kanjon-artige Tal mit der Stromschnelle Giiddedeforsen ist 
lurch die Entwiisserung des spiitglazialen Frostvik-Hissees entstanden. Die 
irosion in diesem Tal ist trotz der harten Beschaffenheit des Felses (Amphi- 
olit) so stark, dass eine Senkung von Kvarnbergsvattnet rasch stattfin- 


let. G. Gillberg. 


Géologie générale et dynamique. 


Backlund, Helge G., Zum Werdegang der Erze. — Geol. Rundsch., Bd. 
<XXIT, S. 60—66. Stuttgart 1941. — Dans cet essai l’auteur discute, du 
point de vue de la longue durée des éres précambriennes et de la probabilité 
le leur état & peu prés actualistique, la possibilité d’enrichissement des an- 
lens minerais les plus importants par voie sédimentaire et au profit d’une 
etivité organique. Il ébauche leur destin au cours d’une granitisation ré- 
rionale des roches-méres enclosantes. H. G. Backlund. 


Backlund, Helge G., Zum Aktualititsprinzip. — Geol. Rundsch. XXXII, 
3. 394—397. Stuttgart 1941. — The larger cyclical evolution of the earth’s 
rust compels, in case of Uniformistic analysis of earlier geological events, 
© compare only those which pertain to homologous sections of each cycle 
‘ven in the remotest past. H. G. Backlund. 


Bath, Markus, Observations séismographiques faites & |’Observatoire mé- 
éorologique d’Uppsala de juillet 1939 & juin 1940. — 34 pp. Lund 1941. 


*Elvers, Ivar, Krakatau, Ett besdk pa vulkanén i Sundasundet (Kraka- 
au. A visit at the volcanic island of the Sunda Strait). — Sthlm, Jorden 
ant. Arg. 13, 1941, pp. 415—428, 15 text-figs. 


Halden, Bertil E., Skogsmarken (Der Waldboden). — I: Kort handledn. 
-skogshushalln. utg. av Norrlands skogsvardsférb. 8. 14—50, 8 Textfig. 
sthlm 1941. — Verf. gibt eine kurze, leichtverstindliche Darstellung der 
intstehung, Zusammensetzung und Higenschaften der quartiiren Boden- 
ten und deren Bedeutung fiir den Waldwuchs. Die Humusbildung, Bo- 
lenverwitterung, Podsol- und Braunerdebildung werden besonders erlautert. 
Jie Darstellung wird von guten Abbildungen anschaulich pomiadh, 

; . Fromm. 


Hellstrém, B., Wind Effect on Lakes and Rivers. — Ing. Vet. Akad. 
Handl. Nr 158, 191 pp., 94 text-figs. Sthlm 1941. — Durch eingehende Ana- 
ysen, sowohl mathematische als experimentelle, wird erklirt der Kinwirkung 
les Windes auf die Lage der Wasserfliiche und die davon verursachten 
strd6mungen unter verschiedenen Bedingungen. Der stirkste Hffekt wird in 
lachen, offenen Seen erhalten. Insel und Vegetation vermindern der Wind- 
ffekt teils dadurch dass sie Schutz erbieten, teils dadurch dass sie die Frik- 
ion gegen die hervorstiirzenden Luftmassen steigern. Die Wirkung ist die, 
lass die Wasserfliche gegen die Leeseite (also in die Windrichtung) aufge- 
Tieben und gegen die Windseite gesenkt wird. Das Mittelgebiet dagegen 
vird eine Knotenlinie entlang relativ fixiert legen. Die Strémungsschnellig- 
eit ist am gréssten an der Oberflache, nimmt aber an einer Fliche bei etwa 
/; der Wassertiefe zu O ab. Danach wird die Richtung entgegengesetzt und 
rimmt bis etwa 2/, der Wassertiefe zu, nimmt aber gegen den Boden wieder 
ib. Unregelmiissigkeiten der Flacheformen verursachen Abweichungen, aber 
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durch die Wirkung des Windes entsteht immer ein kompliziertes Strémungs 
system. Dieses hat eine bedeutende Wirkung auf der Sedimentationsverlauf,. 
Verf, hat die Wasserverschiebung in einigen Seen wie der Vianern, Takern, 
Hornborgasee, Ostsee und das Prachtexemplar, der Okeechobee in Florida 
analysiert. Dieser letzte See liegt in einem besonders flachen Sumpfgebiet 
the Everglades. Die Grésse ist etwa */, von Vinern, die Tiefe aber nur 4—§ 
Meter. Durch seine Lage, etwa 20 Meilen nérdlich der Siidspitze von Florida, 
ist er fiir die hier rasenden Orkanen besonders exponiert. (In 1923 wurden 
Schaden fiir zirka 20 Mill. Kronen verursacht und 2000 Menschen umka- 
men.) Das Wasser wurde dann so hoch iiber die Umgebungen getrieben, 
dass es dort lange Zeit stehen blieb. Man hat es jetzt nétig gefunden etw 
14 Meilen lange Schutzwiille, grosse Transportkanile, Schleuse u. a. fiir eim 
Kosten von zirka 90 Mill. Kronen zu bauen. In unserem Lande erreicht die 
Windwirkung nie eine so grosse Umfassung, aber viele von den anscheinené 
unerklarten Sedimentationsverliufen diirfen ihren Grund darin haben. 
G. Lundqvist. 
Hellstrém, Bo, Vattenstandsvariationerna i Ostersjébickenet (Die Was 
serstandvariationen der Ostsee). — Sthlm, Tekn. Tidskr. 1941, V. 0. V. 
S. 17—31, 14 Textfig. — In einer friiheren Arbeit hat Verf. die Windwirkung 
auf die Oberfliiche der Seen erklart. In der Vorliegende werden die Berech- 
nungsmetoden auf verschiedene Winden in der Ostsee angewandt und a 


< 


Berechnungen werden durch die Stiirme 1824, 1872, 1928 und 1931 ko 
trolliert. Durch den Windeffekt steigt das Wasser in die Windrichtung und 
sinkt gegen den Wind; die Knotenlinie liegt dadurch gewéhnlicherweis 
nahe Gotland wo also die Wirkung ziemlich unbedeucend wird. In den gro 
sen Buchten der Ostsee kann die Steigerung ein paar Meter werden; der 
héchste, bemerkte Wert ist 4.14 M im innersten Teil des Finnischen Buchtes. 
Die Analyse ist vom grossen geologischen Interesse, weil man hierdureh 
ein Bild von der Lage der Strandlinien bei verschiedenem Wind beko 

1931 wurde z. B. die Wasserfliiche bei Visby zirka 0.5 M erhéht, ae 
die Strandwallkimme bis 2.3 M iiberdie Wasserfliche geworfen worden 
(Sept. 1939). Tabellarisch wird der héchst berechnete Wert der Steigerun, 

der Wasserfliche bei einigen Stellen mit einer Windstiirke von 22.5 M/S an- 
gegeben. Als Beispiele konnen erwaihnt werden: Draghillen + 1.25 M, Lands- 
ort + 0.40, Ystad + 1.55, Skanér-Falsterbo + 2.0 M (deswegen miissen 
Schleuse in dem Falsterbo-Kanal gebraucht werden) Sassnitz -+_ 2.1 M und 
im innersten Teil der Finnischen Bucht + 3.35 M. G. Lundqvist. — 


J 


Hellstrém, Bo, Nagra iakttagelser Over vittring, erosion och slambildning 
i Malaya och Australien (Einige Beobachtungen iiber Verwitterung, Hros- 
sion und Schlammbildungen in Malaya und Australien). — Sthlm, Geogr. 
ann.,. arg. XXIII, 1941, §. 102—124, 16 Textfig. — Im Zusammenhang 
mit technischen Berechnungen iiber Wasserbauten hat Verf. einige Unter- 
suchungen tiber die Bedeutung der Prozesse bei Verwitterung, Erosion und 
Schlammbildung in tropischen und subtropischen Gegenden ausgefiihrt. Di 
chemische Verwitterung ist teils von Wasser, Kohlensiure und organischer 
Sduren, teils von der Zerkliiftung der Gesteine abhingig. Untersuchunge 
iiber den Schlagwiderstand (Zihigkeit) und der Druckfestigkeit von Grani 
und Diorit von Malaya wurden dabei gemacht. In Australien ist die Boden: 
erosion von grossem wirtschaftlichem Interesse, und jihrlich werden new 
Gegenden fiir Viehzucht und Landwirtschaft unbrauchbar. Starke Rege 
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verursachen katastrophales Hochwasser und Uberschwemmungen. Fiir das 
Bauen von Staudiimmen ist die Schlammbildung in den Fliissen von we- 
sentlicher Bedeutung. In Australien ist diese doch sehr missig und betrigt 
und 60 m? im Jahr pro km? Niederschlagsgebiet. Fiir mitteleuropiische 
lisse wechselt die Schlammférderung zwischen 20 und 400 m® pro km? 
m Jahr, K. Ygberg. 


Holmquist, P. J., Om relationen emellan kornfasthet och fogfasthet hos 
yergarter och metaller (Uber das Verhiltnis zwischen Fugenfestigkeit und 
Kornfestigkeit der Gesteine und Metalle). — Sthlm, Jernkont. Ann. Vol. 
125, No. 5, 8. 190—206, 9 Textfig., Uppsala 1941. — Die mechanische Fes- 
igkeit der Gesteine hingt mehr von der Bindungsfestigkeit der Kérner als 
von den in denselben befindlichen Mineralbestandsteilen ab, d. h. dass erste- 
re gewohnlich die schwachere Komponente ist (z. B. Rapakiwi). Gerade 
las Gegenteil ist der Fall bei den Metallen, da also hier die intergranulire 
Festigkeit grésser ist als die intragranulire. Verf. deutet an, dass dieser 
Unterschied von Festigkeit darauf beruht, dass gesteinsbildende Mine- 
ralien niedersymmetrisch sind, wiihrend metallische Elemente hochsym- 
metrisch sind. EK. Ygberg. 


Holmquist, P. J., Studier av »filtstupnings»-problemet (Studien iiber das 
Fiiltstupnings-» (Lagerstitteneinfall-) Problem). — Sthlm, Tekn. Tidskr. 
1941, Bergsvet. S. 85—92, 93—100, 34, Textfig. — Nach einer historischen 
Ubersicht der »Filtstupningsproblemet» (Einfallen von Lager und Lager- 
stiitten) in der schwedischen Litteratur gibt Verf. einen Bericht iiber die 
tektonischen Probleme, die mit der Faltung und Verschieferung zusammen- 
hingen, und basiert diesen in erster Linie auf seine eigenen umfassenden 
Untersuchungen im Kiistengebiet von Stockholm. Zum Vergleich gibt Verf. 
wuch eine Zusammenfassung der Beobachtungen anderer schwedischer 
Forscher in verschiedenen Teilen Schwedens. K. Ygberg. 


Molin, Kurt, A General Earth Magnetic Investigation of Sweden carried 
mut during the period 1928—1934 by the Geological Survey of Sweden 
Part 3. Horizontal intensity. — 8. G. U. Ser. Ca. N:o 33, 105 pp., 11 text- 
figs., 4 plates. Sthlm 1941. — The investigation contents 2 289 observation 
joints on an average distance of 13.9 km. Of these are about 500 remeasure- 
ments of old stations of which the earliest measured are from about 1825. 
\ description is given of the used instruments, the determination of the 
‘onstants of them, the accuracy of the measurements and the computation 
f the epoch-reductions, the terrestrial H-lines and the H-anomalic values. 
m the plates also the H-points of the Hydrographic Service are taken in 
sonsideration. The maps show the values of H and the H-anomalic for the 
spoch July 1, 1933. S. Werner. 


*Pettersson, Hans, Jordens alder (The age of the earth). — Sthlm, Jorden 
unt, Arg. 13, 1941, pp. 105—109, 2 text-figs. 


Pettersson, Hans, Jorden och radium. Ett bidrag till jordens utvecklings- 
storia (Die Erde und das Radium. Ein Beitrag zur Entwicklungsgeschichte 
ler Erde). — 161 S., 27 Textfig. Sthlm 1940. — In diesem Buch sucht Verf. 
n gemeinverstindlicher Form zu zeigen, dass auf mehrere Fragen, welche 
las Alter und die Entstehung der Erde beriihren, die Antwort teilweise 
schon gegeben ist und dies nicht nur durch Vermutungen oder Hypothesen, 
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sondern durch wissenschaftliche Messungsmethoden. Die Zerfallsprozesse d. 
radioaktiven Elemente sind in erster Linie geeignet das Alter von Minerali 
und Gesteinen verschiedener geologischer Zeiten zu berechnen. Die a 
diese Weise erhaltenen Zahlenwerte stellen heute ein Hilfsmittel dar um d 
Alter geologischer Epochen festzulegen. Man erhaltet dabei eine Zeitska 
die etwa 2 Milliarden Jahre zuriick reicht. Um den Warmezustand der Er 
aufrechtzuerhalten, spielt die von den radioaktiven Stoffen abgegebe 
Energie eine grosse Rolle. E. Ygberg. 


Sahlstrém, K. E., Jordskalv i Sverige 1936—1940 (Erdbeben in Schwed 
1936—1940). — Sthlm, 8. G. U. Ser. C. N:o 440 [= Arsbok 35 (1941) Nro 
3] 1941, 23 S., 13 Textfig., 1 Tafel, Deutsche Zusammenfassung 8. 23. | 
Es wurden in Schweden in den Jahren 1936—40 zusammen 15 Erdbeben 
beobachtet. Die meisten von ihnen gehérten zu der Norrlandischen Kiisten- 
zone und der Wenergegend. Die gréssten waren die Beben in Westerbotten— 
Angermanland am 5. April 1936 (30000 km?), in Halland—Smaland am 
9. Okt. 1937 (6 600 km?) und in Westerbotten am 4, Febr. 1940 (9 000 km#), 
welche einen Starkegrad von IV—V erreichten. K. E. Sahlstrém. 


Wenner, Carl-Gésta, Ravinundersékningar i Gustafs (Investigations on 
gully formation at Gustafs). — Sthlm, Geogr. ann. 1941, pp. 53—101, 16 
text-figs., English summary, pp. 98—101. — Durch hydrogeologische Un- 
tersuchungen im Felde und im Laboratorium (Messungen des Wasserge- 
halts und der Kapillaritat der Schichten) sind folgende Ergebnisse erreicht: 
Der tiefste, wasserfiihrende Horizont (der wirkliche Grundwasserspiegel) 
ist vom Flussniveau bestimmt. Oberhalb dieses kommen ein bis mehrere 
solche Horizonte vor, die von Wechsellagerung von Lehm- und Tonzonen 
abhingig sind. Herabsickerndes Regen- und Schmelzwasser dringt durch 
Spalten herunter, folgt die Schichtung und tritt am Ravinenwand zu Tage, 
was Hrdfliessen hervorrufen kann. Keine kapillare Aufsaugung ist beob- 
achtet. Die Ravine sind hauptsachlich durch Erosion von fliessendes Was- 
ser entstanden, wahrend das Erdfliessen nur nebensichliche Bedeutung 
hat. Fiir Ravinenbildung ist erforderlich, 1) dass eine Wunde in der Vege- 
tationsdecke entsteht, wo die Erosion beginnen kann, 2) dass eine gewisse 
Korngrésse (am liebsten 0.1—0.5 mm.) vorhanden ist, 3) dass eine unebene 
Topographie, wo Wasser sich zu Rinnsalen sammeln kann, vorliegt. ! 

G. Gillberg. : 

Wickman, Frans E., On a new possibility of calculating the total amount 
of coal and bitumen. — Sthlm, G. F. F. Bd 63, 1941, pp. 419—421, 1 text- 
fig. — This paper deals with the variations in the isotopic composition of 
carbon as well as the circulation of this element in nature, with special ref 
erence to the works of A. Nier and V. M. Goldschmidt. EK. Ygberg. © 


Aslund, Syen, Ergebnisse der Beobachtungen des magnetischen Observa- 


toriums zu Lové (Stockholm) im Jahre 1938. — Kungl. Sjékarteverket, 
Sthlm 1941. 30 §. ; 
7 


Aslund, Sven, Ergebnisse der Beobachtungen des magnetischen Observ 


toriums zu Lové (Stockholm) im Jahre 1939. — Kungl. Sj6 2 
Sthlm 1941. 30 S. ) ungl. Sjokarteverke 
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Minéralogie et cristallographie. 


Bystrém, Anders, The Crystal Structure of Cordierite. — Sthlm, Ark. f- 
kemi, min.o. geol. Bd 15 B. N:o 12. 7 pp., 1 text-fig, Uppsala 1941. — The 
space group has been found to be D2), and the dimensions of the unit cell 
ay) = 17.03, by = 9.67, co = 9.35 A. The lattice seems to be built up of 4 


Mg,Al,8i;0,.. The structure is similar to that of beryl. K. Ygberg. 
_Frondel, Clifford, Constitution and polymorphism of the pyroaurite and 
sjOgrenite groups. — Amer. Mineralogist 26, pp. 295—315, 3 text-figs. 


Menasha, Wis. 1941. 


Hiigg, Gunnar, Holmiums atomvikt (Das Atomgewicht von Holmium), — 
Sthlm, Sv. Kemisk Tidskr. Arg. 53, 1941, S. 110—112. — Der Wert des 
Atomgewichtes von Holmium wurde 1940 von Hénigschmid und Hirsch- 
bold-Wittner auf 164.94 bestimmt. Im Jahre 1911 hatte O. Holmberg das 
Atomgewicht 163.45 erhalten, aber spitere Untersuchungen haben gezeigt, 
dass der niederige Wert auf Verunreinigung des Priparates mit dem Element 
Dysprosium zuriickzufiihren ist. EK. Ygberg. 


Laurent, Gavyonne, Mineralens luminescenstenomen med siarskild hansyn 
till kvarts och nefelin fran svenska fyndorter (The luminescence of minerals 
with special reference to quartz and nepheline from Swedish localities). — 
Sthim, G. F. F. Bd 63, 1941, pp. 59—83, 3 text-figs. English summary pp. 
T7—82. — Though it is difficult to definitely state the causes of the lumines- 
cence of quartz from granite pegmatites, the author suggests that it must be 
due to the presence of rare-earth metals, of which Yb and Sm seem to be the 
most active. The observed luminescence of the canadite from Almunge depends 
on the nepheline, but as long as no spectral analyses are available, the problem 
remains unsolved. K. Ygberg. 

Lundegardh, E. H., Bytownit aus Anorthosit von Bénskar im nérdlichen 
Teil der Stockholmer Schiren und seine Beziehungen zu verschiedenen Feld- 
spatsbestimmungskurven. — Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. XXVIII, 8. 
415430, 3 Textfig. Uppsala 1941. — Ein Unterschied zwischen dem Bén- 
skirbytownit und den Ergussgesteinsplagioklasen wurde nicht nur in der 
Lage im Verhiltnis zu der Indikatrix von den zwei wichstigsten Verwachsungs- 
flichen der Zwillinge gefunden, sondern auch in der Zwillingsfrequenz. Keine 
eindeutige Tendenz wurde dagegen betreffs 2 V, der Ausléschungswerte und 
der Hauptbrechungsindizes verspiirt. H. Ygberg. 


Léfquist, H. & Benedicks, €., Det stora Nordenskiéldska jirnblocket fran 
Ovifak: Mikrostruktur och bildningssitt (The great Nordenskiéld iron boulder 
from Ovifak: Microstructure and mode of formation). — Sthlm, K. Sv. Vet. 
Akad. Handl. Ser. 3. Bd 19, N:o 3. 96 pp., 58 text-figs., 2 plates. English 
summary pp. 89—93. Uppsala 1941. — A diamond drill core, obtained 1938, 
was examined and found to consist of a Ni-bearing, S-rich massive iron with 
a high C-content, making a natural raw iron. The structure is rather uniform 
without any percebtible rock, the main constituents being pearlite, cementite, 
troilite, and oxidepearlite. The genesis of the boulder may be regarded as 
the result of contactmetamorphosis, where nickeliferous pyrrhotite, under 
the combined action of high temperature of a magma and the carbon from 


neighbouring coal beds, gave rise to a natural crude iron containing nickel. 
K. Ygberg. 
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Mason, Brian, Mangualdite is Manganvoelckerite! — Sthlm, G. F. - 
Bd 63, 1941, pp. 383—386. — A detailed investigation has shown that t 
mineral mangualdite in every respect is identical with mangan-voelcke: 
An error in the original analysis was caused by faulty separation of Ca a 
Mn. The name mangualdite must be discarded. E. Ygberg. 


Mason, Brian and Berggren, Thelma, A phosphate-bearing spessarti 
garnet from Wodgina, Western Australia. — Sthim, G. F. F. Bd 63, 194 
pp. 413—418. — It is shown that the substitution of Si by P in artifier 
compounds and minerals is relatively common. This is worthy of consideratio 
in the case of igneous rocks showing high content of apatite in the norm bu 
not in the mode. EK. Ygberg. 


Quensel, Percy, Férteckning éver intill 1942 identifierade mineral fra 
Varutriisk pegmatiten (A list of minerals identified up to 1942 from the Va 
triisk pegmatite). — Sthlm, G. F. F. Bd 63, 1941, pp. 422—425. — Mor 
than 50 mineral species have been identified, and about 40 of them hay 
already been described in the series on the Varutrask pegmatite. E. Ygberg. 


Sthlm, G. F. F. Bd 63, 1941. — A series of papers on the Varutrask pegmati 
near Boliden, Sweden. (See abstract in these transactions Vol. 60, 193 
pp. 564565, Vol. 61, 1939, pp. 468—469, Vol. 62, 1940, p. 315, and Vol. 6 by 
1941, pp. 349—350). 

XX. Wretblad, P. E., Die Allemontite und das System As—Sb. pp. 19 
—48, 9 text-figs. Three types of allemontite have been established: 
allemontite I, consisting of intergrowths of native Sb and the mine 
phase AsSb, which the author gives the name stibarsen; allemontite II, con- 
sisting of the mineral stibarsen; allemontite III, consisting of native As and 
stibarsen. 

XXI. Alvfelt, Olov, X-ray Study on Kaolinite as an Alteration Product of 
Spodumene from Varutrask. pp. 49—51, 1 text-fig. — By comparing X-ray 
powder photographs of nacrite, dickite, and kaolinite with that of an altera 
tion product of spodumene, the latter was found to consist of kaolinite 

XXII. Berggren, Thelma, Two new analyses of Stibiomicrolite. pp. 52 
58, | text-fig. — Three analyses of stibiomicrolite are compared, e 


Quensel, P. and others, Minerals of the Varutrask pegmatite. a 


in view of the content of native Sb in the mineral. 

XXIII. Mason, Brian, Some iron- manganese phosphate minerals and thei 
alteration products, with special reference to material from Varutrask. pp. 
117—175, 4 text-figs. — The primary iron-manganese phosphate mineral 
triphylite, lithiophilite, graftonite, mangualdite, arrojadite, and varulite 
and the minerals formed by their alteration, have been studied. Some ne 
analyses are given and altered formulas have been suggested for a few of th 
minerals. Mineral names to be rejected are soda-triphylite and headdenite, 
lemnasite, pseudoheterosite, neopurpurite, pseudotriplite, and melanchlor. 

XXIV. Quensel, Perey, A new find of Manganotantalite. pp. 176—179. 
With analysis by Thelma Berggren. — A new analysis of manganotantalit 
with an extremly low content of FeO (0.20 %) is compared with a previous 
published analysis of a somewhat different composition. The two specime 
may belong to different-epochs of mineralisation. 

AXY. Berggren, Thelma, Some new analyses of lithiumbearing mica 
minerals. pp. 262—278, 7 plates. — The lithiumbearing micas are classifie 
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according to their different content of muscovite, polylithionite, lithium- 
muscovite, and lepidolite and the distribution of seventy micas in different 
continents is shown. The great number of lithiumbearing muscovites from 
Sweden is remarkable, but this circumstance may to some extent be due to 
the fact that analysts not always have sought for lithium. 

XXVII Mason, Brian, Mangan-hydroxyapatite. pp. 279—284. — The rare 
mineral mangan-hydroxyapatite was analysed and X-ray powder photo- 
graphs were taken. In comparison with Mn-apatite it is shown, that the sub- 
stitution of F by OH causes an increase in the volume of the unit cell and a 
decrease in the density. 

XXVII. Mason, Brian, Triplite and Vivianite. pp. 285—288. — In Varu- 
trisk vivianite appears only in association with triplite and is evidently an 
alteration product of the triplite. 

XXVIII. Odman, Olof H., On »stibiomicrolite» and its decomposition 
products. pp. 289—294, 2 text-figs. — The mineral has been examined under 
the ore microscope and four components were identified, namely: stibiotan- 
talite, microlite, native Sb, and senarmontite, their relative amounts varying 
greatly from specimen to specimen. »Stibiomicrolite», therefore, should not 
be used as a definite mineral name. 

XXIX. Amark, Karin, An X’ray study of stanniferous columbite from 
Varutrisk and of the related Finnish minerals ainalite and ixiolite. pp. 295— 
299. — Through X-ray powder photographs it was found that the mineral in 
question must be considered as mechanical mixtures of the three components: 
cassiterite (tetragonal monorutile structure type), tapiolite (tetragonal 
trirutile type), and columbite (orthorhombic). 

XXX. Quensel, Perey, Cassiterite and stanniferous Columbite. pp. 300— 
310. — Besides cassiterite in normal development, which is widely distri- 
buted in the Varutrisk pegmatite, it also rarely occurs intimately associated 
with columbite. The study of these specimens has been extended to include 
an investigation of possible isomorphism or relative miscibility of the com- 
ponents as well as a renewed investigation of the minerals ainalite and ixio- 
lite, first described by A. E. Nordenskidld from finnish pegmatites. 

EK. Ygberg. 


Rothelius, Ernst, Piezoelektrisk kvarts (Piezoelektrischer Quarz). — Sthlm, 
Tekn. Tidskr. 1941, Bergsvet. S. 77—81, 11 Textfig. — Die Ausnutzung des 
Piezoeffektes bei Quarz hat grosse Anwendung, z. B. in der Radiotechnik 
oder des Echolotens fiir marine Zwecke, erhalten. Die dazu meist geeigneten 
Quarzkristalle stammen hauptsichlich aus Brasilien und Madagaskar. 

HK. Ygberg. 

Scherbina, Alexander S., Die goldreiche Kupferglanz-Bornit-Lagerstatte 
von Glava im Vermland, Schweden, und ihre geologische Stellung. — Neues 
Jahrb. f. Mineralogie etc. Beil.-Bd. 76. Abt. A. 1941. 8. 377—458, 14 Textfig., 
9 Tafeln, 3 Tabellen. — Hine hauptsichlich erzmikroskopische Untersuchung 
yon Mineralien aus Erzgiingen im westlichen Teil von Wirmland. Die beob- 
achteten Mineralien dieser Ginge sind Kupferglanz, Bornit, Pyrit, Wittiche- 
nit, Telluride und Selenide. Diese Vererzung stammt von magmatischen 
Restlésungen eines stark differentierten jung-archaischen Plutons her. Durch 
die Evolution der Restlésungen wihrend der Ruheperioden der Vererzung 
wurden bei fiinf auf einanderfolgenden Ummineralisationen der urspriing- 
lichen Sulfidvererzung neue Gleichgewichte den ilteren Paragenesen tiber- 
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prigt. Die urspriingliche Vererzung weist folgende Zoneneinteilung auf: 
Pyrit-Nagyagit—Pyrit-Gold-Kupferkies + Kupferkies-Zinkblende-Bleiglan i> 
Bleiglanz-Tetraedrit. K. Ygberg. 

Ygberg, Erik R., On the structure of barylite. — Sthim, G. F. F. Bd 63, 
1941, pp. 394—404, 3 text-figs, — The unit cell contains 4 molecules of 
Be,BaSi,0, and has the dimensions a) = 9.79 A, bo = 11.61 A, co = 4.639 
The most plausible space group was Dy). Each two SiO, tetrahedra are cor 
bined in $i,0, groups with one oxygen atom shared in common. The beryk 
lium atoms are probably found within tetrahedral groups of oxygen atoms, 
The barium atoms are lying in the reflection planes and combined with If 
oxygen atoms. ‘ EK. Ygberg. 


Ygberg, Erik R., Barylite in relation to other similar silicates. — Sthlm, 
G. F. F. Bd 63, 1941, pp. 405—412. — An attempt is made to find a distinet 


I 
relation between barylite and compounds of the type R,Si,O,. Though ne 
definite agreements could be established it appeared, however, that barylite: 
was closely related to hemimorphite. E. Ygberg. 


Minerais. 


Ahlmann, H. W:son, Spceishergens kolfalt (The coalfields of Spitebergaly 
— Sthlm, Ymer, arg. 61, 1941, pp. 231—233, 303. 


Assarsson, G., Vanadinhalten i svenska oljeskiffrar och vanadinets fore- 
komstsitt (Der Vanadiumgehalt der schwedis~nen Olschiefern und da: 
Auftreten des Vanadiums). — Sthlm, G. F. F. Bd 63, 1941, 8. 182. — Der 
V-Gehalt der schwedischen Alaunsschiefer (Cambro-Silur) ist gering (etwa 
0.1 %), kann sich jedoch in gewissen Horizonten bis etwa 0.3 % rie 
Aus Analysen, von Material der Schwimmaufbereitung und aus dire 
Versuchen wird geschlossen, dass das Vanadium in den Schiefern wahi 
scheinlich als Sulfidmineral (Patronit) vorliegt. Auch Mo (etwa 0.02 % 
kommit als Sulfid vor. G. Assarsson. 


Carlborg, H. och Gavelin, A., Sveriges forsérjning med mineralprod 
under kristiden (Die Mineralproduktversorgung Schwedens wahrend der 
Krise). — Sthlm, G. F. F. Bd 63, 1941, 8. 431433. — Carlborg behandelt 
die fiir die industrielle Versorgung notwendigen Metalle wie Eisen, Kupfer, 
Blei samt die verschiedenen Legierungsmetalle des Hisens. Ferner die fiir 
kiinstliche Diingemittel nétigen Phosphate und Kali, sowie zum Schluss die 
fossilen Brennstoffe. Gavelin ergiinzt diese Darstellung mit einem Bericht 
tiber die Inventierung der Versorgung des Landes von mineralen Rohstoffen. 
ausgefiihrt durch die Schwedische Geologische Landesanstalt. E. Ygberg. 


Granstrém, @. A., Ur Sala gruvas historia intill 1600-talets mitt (Aus der 
Geschichte der Grube von Sala bis zur Mitte des Siebzehnten Jahrhunderts 
— XX+563 §., 35 Fig., XXIII + 9 bil. Vasteras 1940. — Uber die dltes 
Geschichte der Silbergruben von Sala ist wenig bekannt, aber um 1500 herai 
scheint sie mit Sicherheit in Betrieb gewesen zu sein. Ihre Bliitezeit erreichten 
die Gruben wahrend der ersten Hilfte des sechszehnten Jahrhunderts. Ver 
stiitzt seine Untersuchungen in erster Linie auf befindliche Urkunden un 
Dokumente. E. Ygberg. 
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*Helge, Nils, Birnstenen — Nordens guld (The Amber — the gold of the 
North). — Sthlm, Jorden runt, Arg. 13, 1941, pp. 146—156, 9 text-figs. 


Magnusson, Nils H., Bergslagens roll i var malmférsérjning (The role of 
Bergslagen in our mineral production). — Sthlm, Blad f. bergshant. vinner. 
Bd 25, pp. 168—175. Uppsala 1941. — A short review of the possibilities of 
mineral production in the ore province of Central Sweden. A more or less 
pronounced scarcity in available amounts of ores of different metals is noted 
and the necessity of further prospecting and development is pointed out. 
In the case of the iron ores, too great optimism is warned against, especially 
regarding the quartz iron ores. E. Ygberg. 


*Mannerfelt, Carl, Oljan i Friimre Asien (The oil in Hither Asia), — Sthlm, 
Ymer, arg. 61, 1941, p. 233. 


Nordengren, Sven, Vara inhemska fosfattillgingar och deras utnyttjande 
(Unsere einheimischen Phosphatlagerstitten und ihre Ausnutzung). — 
Sthim, Tekn. Tidskr. 1941, Kemi, 8. 53—56, 64—68, 4 Textfig. — Die schwe- 
dischen Ackerbéden brauchen jiihrlich grosse Mengen Phosphate als Diinge- 
mittel und dieser Bedarf wird hauptsiichlich durch Superphosphate gedeckt, 
Da die schwedischen Phosphorit-Lagerstitten von wenig Bedeutung sind. 
werden die Rohphosphate hauptsichlich aus den Apatiteisenerzen gewonnen. 
Das bei der Hisenerzgewinnung erhaltene Apatitkonzentrat nutzbar zu machen 
fiir die Herstellung von Superphosphat, ist technisch schon médglich. Die 
Ausbeutung dieser schwedischen Rohstoffe zur Herstellung von Diingemittel 
ist eine rein 6konomische Frage. E. Ygberg. 


*Rothelius, E., Kvicksilver i British Columbia (The quicksilver in British 
Columbia). — Sthlm, Tekn. Tidskr. 1941, Bergsvet. pp. 13—14. 


*Rothelius, E., Cyanit fran Virginia (Cyanite from Virginia). — Sthlm, 
Tekn. Tidskr. 1941, Bergsvet. pp. 74—75, 2 text-figs. 


*Rothelius, E., Utvinning av cyanit ur skiffer fran North Georgia (The 
production of cyanite out of schists from North Georgia). — Sthlm, Tekn. 
Tidskr. 1941, Bergsvet. pp. 81—83, 1 text-fig. 


*Rothelius, E., Den polska oljeindustrien (The Polish oil-industry). — 
Sthlm, Tekn. Tidskr. 1941, Bergsvet. pp. 9—12, 4 text-figs. 


Sundius, N., Oljeskiffrar och skifferoljeindustri (Olschiefer und Schiefer- 
jlindustrie). — Sthlm, 8. G. U. Ser. C. N:o 441 [= Arsbok 35 (1941) N:o 4] 
1941, 45 8., 7 Textfig. 

Sundius, Nils, Oljeskifferforekomster och skifferoljeindustri (Vorkom- 
men von Olschiefer und Schieferdlindustrie). — Sthlm, Tekn. Tidskr. 1941, 
Bergsvet. S. 33—39, 46—50, 6 Textfig. — Erster Teil der beiden Arbeiten 
xibt eine Zusammenstellung der bekannten Vorkommen von Olschiefer in 
Jer Welt, in deren Anschluss einen Versuch zur Berechnung des Welt-Vorrates 
ron Schieferél gemacht wird. In der Fortsetzung folgt eine historische Dar- 
stellung der Versuchs- und Forschungswirksamkeit in Schweden beziiglich 
Hl-Distillation und Olschiefer. Auch die Entwicklung wihrend des gegen- 
wartigen Krieges wird beriihrt. Im letzten Kapitel wird die Frage des Aus- 
nutzens der Schieferasche diskutiert. N. Sundius. 
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Géologie appliquée. 


Anon., Prospezioni per iniziativa statale. Svezia. Rivista Geominer 
Geologia e Geofisica Applicata, Anno II, pp. 32—34, 2 textfig., Milano 1 


Anon., I metodi elettrici Racom, Turam e del compensatore, Rivi 
Geomineraria Geologia e Geofisica Applicata, Anno II, pp. 43—61, 16 textfi 
Milano 1941. 


> 
Ekstrém, Gunnar, Landsbygdens férsérjning med — 
Grundvattnets féorekomst och anskaffande (Das Vorkommen und die 
schaffung des Grundwassers fiir die Gebrauchswasser-Versorgung auf dem 
Lande). — Sthlm, Kungl. Lantbruksakad. Tidskr. Arg. 80, 1941, 8. 273— 
292, 3 Textfig. Deutsche Zusammenfassung S. 290—291. — Das Gebrauchs- 
wasser in Schweden wird meistens, um wasserfiithrende Adern, welche zwischen 
Morane und Gestein auftreten, zu erreichen, aus Brunnen welche in derselben 
gegraben sind, herausgeholt. Da Granit und Gneis im allgemeinen gut wasser- 
fiihrende Gesteine sind, tragen sie ebenfalls zur Wasserversorgung bei. Noch 
giinstiger sind jedoch Sandsteine und Kalksteine. Verschiedene Typen von 
Brunnen werden ebenfalls behandelt. E. Ygberg. — 


Horvath, J., Ergebnisse der geophysikalischen Lagerstittenforschung dureh 
die australische Regierung in den Jahren 1935—1938. — XVIII. Bericht der 
Freiberger Geologischen Gesellschaft, 8. 25—31, Freiberg, Sa. 1941. 


Lundberg, Hans, New Techniques in Geoexploration. — New York, Mining 
_ and Metallurgy, Vol. 22, 1941, pp. 257—258, 1 portrait. — Many strategic 
metals may be found by such methods as analysis of vegetation and deter- 
mination of radioactivity. Authors abstract. — 


Mogensen, Fredrik, En studie rérande partikelférdelningen pa vissa sikt- 
klasser i krossprodukter av nigra svenska malmer (A study on the particle- 
size distribution of some crushed swedish ores). — Sthlm, Blad f. bergshant. 
vanner Bd 25, pp. 1—134, 58 textfigs. English Summary pp. 128—129. 
Deutsche Zusammenfassung pp. 130—132. Uppsala 1941. — The knowledge 
of the particle genesis of an ore is of great importance for the ore-dressing 
technique. With respect to the positions of the surfaces of fracture for a 
granular ore, the genesis of the particles is divided into two types: diagranu- 
lar, where the fractures occur across the grains, and idiogranular, where the 
fractures are situated in the bonds between contignous grains. E. Ygberg. 


Nordstrém, Allan, Jimférelse mellan resultaten vid nyligen utférda elek- 
triska malmletningar och efterféljande blottningsarbeten (Comparison 
between the results gained from electrical prospectings recently carried out 
and the later development work on the orebodies). — Sthlm, Tekn. Tidsk. 
1941, Bergsvet. pp. 69—74, 12 text-figs. — Some new results from electrical 
investigations by the Swedish Prospecting Co. in different parts of the world 
are compared with the proved outlines of later developed orebodies. In a 
table the costs of geophysical prospecting under different conditions are 
shown, E. Ygberg. 

Norin, Rolf, Tillimpning av termisk analys pa leror och vattenhaltiga mi 
ral (Termische Analyse von Tonerden und wasserhaltigen Mineralien). 
Sthlm, G. F. F. Bd 63, 1941, 8S. 203—228, 10 Textfig. Auch als: Medd. f& 
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uunds Geol. Min. Inst. N:o 89. — Nach einer Beschreibung der Metodik teilt 
Verf. einige Resultate von seinen Untersuchungen tiber termische Effekte 
von sowohl alteren sowie jiingeren (Quartire) Tonerden mit. Ferner werden 
vuch einige Beispiele iiber termische Analysen von wasserhaltigen Mineralien 
zegeben. Verf. betont, dass die hier beschriebenen Methoden in ihrem jetzigen 
stadium keineswegs als voll ausgearbeitet angesehen werden konnen. 
K. Ygberg. 
Statens Branslekommission, Briinntorvberedning med handredskap (Torf- 
1erstellung mit Handgeriten). — Tekn. Medd. fr. Statens Brinslekomm. 
forvbyran Nr. 7, 36 S., 34 Textfig. Sthlm 1941. 


Werner, P. Wilh., Fundacién de la estacién hidro-eléctrica de Kegums, 
Letonia — La Ingenieria, Buenos Aires 1941, Nr 1, pp. 18—31, 16 Textfig. 


Géologie des formations préquaternaires. 


Géologie et pétrographie des roches cristallines. 


Gavelin, Sven, Nyare malmgeologiska rén fran Skelleftefiltets centrala 
delar (Neue erzgeologische Erfahrungen aus den zentralen Teilen des Skellefte- 
feldes). — Sthlm, G. F. F. Bd 63, 1941, pp. 326—331. — Auf Grund der neue- 
ren Resultate wurde das Verhaltnis zwischen Erzbildung, Tektonik und In- 
trusiven in gewissen Teilen des Sulfidbezirkes im Skelleftefelde diskutiert. 
Das tektonische Auftreten der Erze, wie auch ihr Verhaltnis zu Ganggestei- 
nen verschiedener Art, deuten darauf hin, dass die Erzbildung nicht als ein 
sinheitlicher Prozess angesehen werden kann und dass die alteren, wie auch 
die jiingsten Granite des Grundgebirges »Erzbringery sein kénnten. 

S. Gavelin. 


Grip, Erland, Die Tektonik und Stratigraphie der zentralen und dstlichen 
Teile des Skelleftefeldes. — Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. XXX, 8. 67—90, 
3 Textfig. Uppsala 1941. — Mit einer tektonischen Analyse des Feldes als 
Unterlage ist die geclogische Entwicklung sowie die Gesteine in ihrer Alters- 
folge behandelt. Das Feld erstreckt sich in NW—SE-Richtung und ist nach 
sehr flachen Faltenachsen gefaltet. Die Synklinalen und Antiklinalen kénnen 
hunderte von Kilometer weit verfolgt werden. Die meist hervortretende Leit- 
linie, welche man als eine schmale Synklinale verfolgen kann, streckt sich 
von Roénnskir an der Kiiste bis Rakkejaur, ehe sie sich gegen Westen ver- 
zweigt. Nach der Bildung die von Laven, Tuffen und Agglomeraten beste- 
henden Suprakrustalserien, folgen die Granite von Jérn- und Revsundtyp, 
die spiter von einer jiingeren Sedimentserie (Vargforsserie) und dem Sorsele- 
granit iiberlagert werden. EK. Ygberg. 


Magnusson, N. H., Exkursionen till Herrang den 15 juni 1941 (Excursion 
to the Herrang Field the 15th of june 1941). — Sthlm, G. F. F. Bd 63, 1941, 
pp. 332—334. — The authors paper on the geology and the iron ores of the 
Herring Field is reviewed in these transactions, Vol. 63, 1941, pp. 353—354. 


Magnusson, N. H., Sensvioniska glimmerskiffer-, skarn- och sulfidmalms- 
bildningar (Spitsvionische Glimmerschiefer-, Skarn- und Sulphiderzbil- 
dungen). — Sthlm, G. F. F. Bd 63, 1941, 8. 336—338. — Diese spate Um- 
wandlungsprodukte hat Verf. in verschiedenen Gegenden von Bergslagen 
studiert und dabei gefunden, dass sie besonders in einer Zone zwischen den 
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Adergneisen und den iiusseren Intrusionsgesteinen auftreten, ebenso dass sie 
genetisch mit den spiitsvionischen Pegmatiten nahe verwandt sind. In beiden 
Gesteinen treten neben den Glimmermineralien oft Beryll, Apatit, Turmalij 
und Orthit auf. Diese Minerale findet man manchmal in den Eisenerzen, sowie 
auch Anreicherungen von Schwefelkies, Magnetkies und Kupferkies. Bei der 
Skarnbildung ist von Intresse, dass sie sich in grossen Mengen bilden ohne 
dass Kalksteine und Dolomite vorhanden sind, wenn nur die fiir die Skarn- 
bildung notwendigen Oxide in den von der Glimmerschieferbildung meta- 
morphosierte Gesteinskomplexe sich vorfinden. KE. Ygberg. 


Pehrman, Gunnar, En gang av kvartsporfyr pa Runsala holme invid Abo 
Kin Quarzporphyrgang auf der Insel Runsala in der naéhe von Abo), 
Sthim, G. F. F. Bd 63, 1941, 8S. 197—202, 3 Textfig. — Dieser Quarzporphy, 
gehért genetisch sehr wahrscheinlich zu den unweit davon auftretenden 
Rapakiwi-gesteinen. Er ist vermutlich ein Rest einer friiher mehr verbreite 
Gesteinsmasse. Ahnliche Vorkommen — aber vielleicht vom Meer bedeckt 
gibt es sicherlich in anderen Gegenden des siidwestlichen Kiistengebiete 
Finnlands. K. Ygberg. ~ 

jdman, Olof H., Geology and ores of the Boliden deposit, Sweden. _ 
Sthim, 8. G. U. Ser. C. N:o 438 [= Arsbok 35 (1941) N:o 1] 1941, 190 PB. 
28 text-figs., 48 plates. — The deposit occurs in acid pre-Cambrian yoleani 
overlain by phyllites. The steeply to the S dipping rocks are drag-folded, 
the axis of the fold pitching steeply to the E. The ore bodies follow this 
direction. The deposit is chiefly made up of two lens-shaped ore bodies which 
have been brought into contact with each other by a fault and have a total 
length of 600 m and a max. width of 40 m. Originally the ore bodies had an 
en échelon position and overlapped to the right. The ores are surrounded by a 
thick hood of strongly altered rocks as sericite schists and almost mono- 
mineralic sericite and andalusite rocks. The alteration preceded the formati 
of the ores and was caused by hydrothermal solutions which ascended al 
fractured zones in the drag fold. The ores consist of 1) arsenopyrite ore! 
2) quartz-tourmaline veins in connection with lamprophyric dykes, anc 
3) pyrite ore; they represent three stages and were formed in this sequence 
Each main type is composed of various kinds of ores of varying, and ofter 
very complex mineralogical composition. The ores are considered to have be 
formed initially by displacement, 7. e. the ore solutions were pressed into the 
schisted wall rock by the orogenetic pressure, forcing the walls of the channel: 
ways apart. The displacement of the quartz-tourmaline veins was precedec 
by the intrusion of basic dykes now altered to chloritic schist. The arsenot 
pyrite ore is distinctly brecciated and replaced by the ores of the later stages: 
and the lamprophyres and their accompanying ores are brecciated by the 
pyrite ore. Characteristic of the deposit are the sharp contacts between ord 
and wall rock and the sending off from the ore bodies of apophyses whiek 
cut the wall rock in the fashion of intrusive dykes. In each stage the mail 
crystallization of the ore solution resulted in the formation of solid ores but 
residual solutions penetrated and extensively replaced the wall rocks. During 
the arsenopyrite stage the crystallization also resulted in the formation of 
separate ore bodies consisting of rutile rock, pyrite-apatite ore, and quart 
plagioclase veins. The ore solutions were presumably rather concentrate 
and have been designated as pneumotectic. They were heavily loaded wit 
volatiles, particularly so the solution of the second stage. No igneous roc 
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ecurs in the mine that could be made responsible for the ore solutions but 
ome data indicate that the mineralization was caused by the action of the 
fevsund granite. O. Odman. 


Géologie et pétrographie des formations postarchéennes. 


Brotzen, F., Nagra bidrag till Visingséformationens stratigrafi och tek- 
onik (Kinige Beitrige zur Stratigraphie und Tektonik der Visingséforma- 
ion). — Sthlm, G. F. F. Bd 63, 1941, S. 245—261. 5 Textfig. Deutsche Zusam- 
nenfassung 8. 259—260. — Tiefe Bohrungen zum Zwecke der Wasserbe- 
chaffung fiir die Stidte Huskvarna und Jénképing am Siidende des Wettern- 
ees haben gute Profile von der Visingséformation gegeben und sogar einmal 
las liegende Kristallin erreicht. Verf. stellt die folgende Lagenfolge auf: 


1. Gelbe Sandsteinserie und Ubergangslager . . . . . . . min, 220 M. 

2. Rote Sandsteine mit geringem Tongehalt ...... » 120M. 

3. Pelitische Tone, Konglomerate u. Breccien, meist eee 

4. Rote Arkosen u. tiefgehende Verwitterungen der kri- 
BUMMER LUTE eo yy nic ce se tse, | 

5. Kristalline Unterlage: Granit, Gneis usw. 


» 60 M. 


Diselbe Lagenfolge wurde in einer Bohrung bei Karlsborg gefunden. Noch 
itingere Lager kommen im Gerabicken bei Grenna als Konglomerate, Ton- 
chiefer und Grauwacken auf dem gelben Sandstein vor. Dieschon von Nathorst 
twaihnten WN W—OSO-streichenden Sattel und Mulden nérdlich von Grenna 
reh6ren einer Faltung der Visingséformation, die Alter als die Randverwer- 
ungen des Wetternsees ist. Das von C. Wiman beschriebene Fossil, vom 
Jerf. Chuaria wimani n. nom. genannt und mit Chuaria circularis Walcott 
rerglichen, lasst den Schluss zu, dass die Visingséformation direkt unter 
lem Kambrium liegen muss. G. Troedsson. 


De Geer, Gerard, Om ortovary, ett slags aglacial varvighet inom ortocer- 
calken (Uber Orthowarwen, eine Art aglazialer Warwigkeit im Orthoceren- 
calke). — Sthlm, Ark. f. kemi, min. o. geol. Bd 15. B. N:o 14, 9 8., 5 Textfig. 
Jppsala 1941. — Verfasser hat die Schichten des Orthocerenkalkes als War- 
ven aufgefasst. Nach Messungen solcher »Orthowarwen» an Photographien 
ron Steilwanden in den Steinbriichen von Lanna und Yxhult in Narke wurden 
Jiagramme konstruiert und Konnexionen in einem Abstand von 23 Km. 
emacht. Verf. meint auch, dass die Kammerlingen der Orthoceren in Rela- 
ion zu den Orthowarwen stehen und zeigt ein Diagramm von einem Orthocer 
nit 52 Kammern auf, das er mit denen der Orthowarwen vergleicht. 

G. Troedsson. 


Frebold, Hans, Untersuchungen iiber die Fauna und Stratigraphie des 
narinen Tertiirs von Ostturkistan. — Rep. fr. the Scient. exp. to the NW prov. 
f China und. the leadership of Dr S. Hedin. Publ. 11. 35 8. 7 Taf. Sthlm 
940. 


Grip, Erland, Der Stromsquarzit im nérdlichen Jamtland und seine Tek- 
onik. — Sthlm, G. F. F. Bd 63, 1941, S. 372—382, 4 Textfig. — Hinige 
rginzende Untersuchungen iiber die Grenzen der Strémsquarzitscholle von 
érdl. Jamtland. Das Material des Stromsquarzites stammt aus einer sich in 
okambrischer Zeit erhebenden Grundgebirgsantiklinale her. Die die Quarzit- 
‘chieferserie und der Strémsquarzit bildenden Sedimente wurden am E- 
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Schenkel der Antiklinale abgelagert. Bei der weiteren Entwicklung der An 
klinale wurden Schollen von ihr abgescheert und gegen E iiber allochtone une 
autochtone Sedimente verfrachtet. Die weitesten Schollentransporte werde 
auf mindestens 40 Km geschitzt. E. Ygberg, 


Hadding, Assar, The Pre-Quaternary sedimentary rocks of Sweden. Vj 
Reef limestones. — Lunds univ. Arsskr. N, F. Avd. 2. Bd 37. Nr 10. Kungl. 
Fysiogr. Siillsk. Handl. N. F. Bd 52. Nr 10. 137 pp., 88 text-figs. Lund 1941. 
Also as: Medd. fr. Lunds Geol.-Min. Inst. N:r 90. — As reef limestones the 
author has interpreted, investigated and described unstratified mass 
built up by calcareous organisms and enclosed in stratified rocks. The Swed. 
ish material illustrates three different types of reefs, viz. coral reefs, stroma 
toporoid reefs and algal reefs. The coral reefs belong to the Danian and are 
found in southernmost Sweden and in Denmark. They are principally bul 
up of branched corals (Hexacoralla and Aleyonaria) and hydrocorals. They 
contain remains of a rich animal life. They have been formed in relative 
deep water (more than 100 m). The surrounding stratified sediments consi 
essentially of bryozoans, foraminifers, coccolites, and fine calcareous me) 9 
The stromatoporoid reefs belong to the Silurian and appear in the island 0 
Gotland. They are mainly constructed of stromatoporoids, corals (Te a 
coralla, Heliolitidae, and Tabulata), and calcareous algae. They have | 
formed in shallow water (about 10—50 m) in belts parallel to the coast line 
Surrounding stratified rocks are fragment limestones with crinoids, brachio- 
pods, trilobites, ostracods, lamellibranchs, gastropods, calcareous algae, ete 
The algal reefs belong to the Upper Ordovician and lower Silurian. They 
appear in Central Sweden, in Dalecarlia. The reef-building organisms are 
scarcely identifiable in the strongly recrystallized limestone, but calcareous 
algae of Collenia-type are rather common and other types may have cont 
buted still more actively to the reef formation. Corals are found in smal 
quantities. The reefs have been formed in shallow water at the same time a 
marls and limestones, rich in crinoids, brachiopods, and _ trilobites. { 

Authors abstract. 


Ljungner, E., En bohusliinsk forekomst ay sedimentbrottstycken (4 
occurrence of fragments of sedimentary rocks in Bohuslin, Western Sweden) 
— Sthlm, G. F. F. Bd 63, 1941, pp. 434435. — In the valley of Lake Toss 
rodsvattnet in the parish of Bottna WNW-running fissures filled with a blael 
mud-stone or a lime-cemented breccia with fragments of granite, blael 
schists, and black limestone occur. These fissures are considered as earth 
quake fissures, and seem to be older than the rhombporphyries but younge 
than the WNW-running diabase dykes and the Cambrian sandstone dykes 
R. Sandegren. 


Westergard, A. H., Skifferborrningarna i Yxhultstrakten i Narke 194€ 
(Borings through the Alum Shale in the Neighbourhood of Yxhult in Nark 
made in 1940). — Sthlm, 8. G. U. Ser. C. N:o 442 [= Arsbok 35 (1941) N:05 
1941, 20 pp., 3 plates. Kemiska analyser av Gunnar Assarsson. English Sun 
mary p. 20. — An account of thorough investigations (diamond borings 
seismic researches, and chemical analyses of the alum shale) of the area aro 
Yxhult, a shale oil works being contemplated. When wholly preserved th 
alum shales, i. e. the Olenidian and the very thin Paradoxides forchhamme! 
beds, have a thickness between 17.6 and 19.3 m and contain 20—25 WA 
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mestone (orsten). On an average the shale yields 5.4 ° of oil and in a bed, 
bout 8.5 m thick, immediately above a limestone layer with Olenus the 
ercentage amounts to 6.3, — Five of the borings pierce the whole of the 
liddle Cambrian. Of the Paradoxides oelandicus beds more than the upper 
alf belongs to the zone of P. pinus, and no fact so far known disproves that 
he remainder too may belong to the same zone. The paper is illustrated by 
map on the scale 1 : 50000 and by diagrams of the cores displaying the 
thological character, percentage of oil and sulphur and calorific value of 
he core portions, and range of the index fossils. A. H. Westergard. 


Paléozoologie. 


Bohlin, Birger, Notes on the horns of the Mercycodontini. — Bull. Geol. 
pst. Upsala, Vol. XXVIII, pp. 407—414, 4 text-figs. Uppsala 1941. 


Gross, Walter, Die Bothriolepis-Arten der Cellulosa-Mergel Lettlands. — 
thlm, K. sv- Vet. Akad. Handl. Ser. III, Bd 19, N:o 5, 79 S., 45 Textfig. 
9 Taf. Uppsala 1941. 


Nilsson, Tage, The Downtonian and Devonian Vertebrates of Spitsbergen. 
IL Order Antiarchi. — Norges Svalbard- og Ishavs-Unders. Skrifter Nr 82. 
4 pp., 26 text-figs., 16 plates. Oslo 1941. 


Regnell, Gerhard, On the Siluro-Devonian fauna of Chél-Tagh, Eastern 
rien-shan. P. 1. Anthozoa. — Rep. fr. the Scient. exp. to the NW prov. of 
hina und. the leadership of Dr 8. Hedin. Publ. 17, 64 pp. 12 Pl. Sthlm 1941. 


Siive-Séderbergh, G., Remarks on »Downtonian» and related Vertebrate 
‘aunas. — Sthlm, G. F. F. Bd 63, 1941, pp. 229—244. 


Géologie quaternaire. 


Dépots et phénomenes glacials. 


Ahlmann, H. W:son, Den nutida klimatfluktuationen. Det varmare vadret 
Norge och pa Svalbard (Die jetzige Klimaschwankung. Das warmere Wetter 
1 Norwegen und auf Spitzbergen). — Sthlm, Ymer, arg. 61, 1941, 8. 11—24, 
Textfig. — Verf. gibt ein Uberblick iiber die Klimaschwankungen der letzten 
ahrzehnte im skandinavisch-arktischem Gebiet vor allem auf Grund der 
theit Hesselberg-Birkelands »Sikulare Schwankungen des Klimas von 
[orwegen» und seiner eigenen Gletscheruntersuchungen. Die Temperatur 
t seit der Periode 1860—1890 vor allem im Winter gestiegen, weniger im 
Tiihling und Herbst, die Sommertemperatur ist konstant geblieben. Die 
raiftigste Temperaturaufgang fallt wahrend der 20-er und 30-er Jahre. Ob 
ie letzten harten Winter ein dauernder oder mehr zufilliger Riickschlag 
edeutet, kann noch nicht entschieden werden. E. Fromm. 


Caldenius, Carl, De svenska lervarven och Artalen fér istidens slutskede 
Die schwedischen Tonwarwen und die Jahreszahlen zum Endstadium des 
liszeitalters). —Sthlm, Ymer, arg. 61, 1941, 8. 81—106, 14 Textfig., 2 Taf. — 
ine Zusammenfassung und Kommentar zu den wichtigsten Teilen von dem 
rossen Werke Gerard De Geers »Geochronologia Suecicay. Verf. beschreibt 
uerst die Grundlagen der geochronologischen Arbeitsmethode. Verschiedene 
Varwentypen und sekundire Stérungen der Schichtenfolge werden beson- 
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ders beachtet. Die finiglaziale Zeitskala De Geers und die Warwenmessunge 
zwischen Stockholm und Indals- und Angermaniilyen werden ausfiihrhi 
erértert und mehrere wichtige Abschnitte derselben werden durch iiber 
sichtliche Zusammenstellungen aus De Geers Diagrammtafeln belenchtet. 
Zuletzt wird die Bedeutung des finiglazialen Hisriickzuges fiir die Klimag 

schichte und fiir die Entwicklung der Ostsee unterstrichen. Neue noch nicht 
veroffentlichte Untersuchungen des Verf. deuten darauf, dass der Salzwasser- 
einbruch in Ostschweden am Beginn der finiglazialen Periode spiter ist als 
die Freilegung der Billinger Pforte. E. Fromm. 


*Cleve-Euler, Astrid, Das Alter der Allerédbildungen. Eine Antwort an 
Prof. V. Normann. — 12. S., 2 Textfig. Lindesberg 1941. 


Hansen, Sigurd, Varvighed i danske og skaanske senglaciale Aflejringer 
Med serlig Hensyntagen til Egernsund Issosystemet (Varvity in Danish 
and Scanian Late-Glacial Deposits; With Special Reference to the System of 
Ice-Lakes at Egernsund in Jutland), — Danm. Geol. Unders. II R. Nr 6% 
478 pp., 20 text-figs. English summary pp. 413—478. Atlas with 45 plates 
and 2 maps. Kobenhavn 1940. — A very detailed description of varved late 
glacial deposits in Denmark and Scania. These sediments are deposited by 
melt-water, deriving from the inland-ice, in ice-dammed lakes or in the sea 
In the dawn-wash clay-sediments, which in many places overlie the ice-lak 
deposits and which have been described as lower Dryas clay, Allerod gyt 
and upper Dryas clay, no varvity occurs, however. The thickness of the ice 
lake sediments varies from 1 or 2 dm to more than 12 metres. The ice-lak 
clays are of two different structure-types. Type A is distinctly water-graded 
but is lacking a distinct stratification. Type B, which shows a beautiful 
varvity, is the most common type. When occurring together type A is over- 
lain by type B. Thus author considers type A to represent more pronounced 
glacial conditions, and type B the later ice-retreat stage. The types of varves: 
found in Scanodania differ from Fennoscandian varves particularly on two: 
points, firstly the greater average thickness in the varves themselves, and 
secondly the strong development of the lamination within a varve, characteriz- 
ing the majority of the Danish varves. This lamination may be assumed 
register short periods in the force of the water movement (and with this th 
flow of detritus), the result of various factors such as 1) sunny days wit 
greater ice-melting, 2) heavy rain, 3) gales and stormy weather at the passage! 
of a barometer minimum, or 4) alternating frost and thaw in spring and 
autumn. As G. De Geer has measured these lamina and considered them to 
be varves, author states that the great majority of De Geer’s varve measure- 
ments in the Danish islands and in South Scania must be rejected as erro- 
neous, and that all the far-reaching correlations he builds on them between: 
the Scandinavian and the North American glaciation must fall. 

R. Sante 


_ Lundqvist, G., En lokalglaciation i Ovre Dalarna (Eine Lokalglaziation 
im nérdlichen Dalarna). — Sthim, G. F. F. Bd 63, 1941, 8. 387—393, 1 Text- 


des Siljansees erklirt. Letzten Sommer sind jiingere Schrammen auch viel 
stidlicher gefunden worden, G. Lundqvist. — 
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Milthers, Keld, Stenene og det danske Landskab (Die Steine und die 
diinische Landschaft). — 59 §., 9 Textfig., 4 Tafeln. Kobenhavn 1941, — 
Hine gemeinverstindliche Ubersicht iiber die verschiedenen fremden Geschiebe, 
die in den Morianenablagerungen Dinemarks vorkommen, iiber die Herkunft 
dieser Geschiebe und iiber die verschiedenen Kisstréme, die das Material 
transportiert haben. Die Arbeit ist mit kolorierten Abbildungen folgender 
Gesteme versehen: Venjanporphyrit, Sirnaporphyr, Hedenporphyr, Katilla- 
porphyr, Brauner Ostseequarzporphyr, Grénklittporphyrit, Bredvadporphyr, 
Roter Ostseequarzporphyr, Rhombenporphyrkonglomerat, Schonenbasalt, 
Alandquarzporphyr, Alandrapakivi, Paskallavikporphyr und Rhomben- 
porphyr. R. Sandegren. 

Nilsson, Erik, Die Eiszeit in Indien nach H. De Terra und T. T. Paterson 
nebst einem Versuch zu einer zeitlichen Parallelisierung der quartiiren Klima- 
schwankungen in Indien, Ostafrika und Europa. — Sthlm, Geogr. ann. Arg. 
XXIII, 1941, S. 1—23, 8 Textfig. 


vou Post, Lennart, Geochronologia Suecica. — Sthlm, Ord och Bild, arg. 
50, 1941, pp. 113—122, 2 text-figs. — An essay on the paper of G. De Geer 
with the same title, reviewed in these transactions, Vol. 63, 1941, pp. 360—362. 


Biogéologie. 


Albertson, Nils, Varholmen i Dala. En av Falbygdens Stipa pennata-fére- 
komster (Varholmen in Dala. One of the occurrences of Stipa pennata in 
Falbygden, Sweden). — Bygd o. Natur, arsb. 1941, pp. 69—81, 4 text-figs. — 
Stipa pennata and some other plants of continental type, mainly living on 
the steppes of southern Russia, are in Sweden by Sernander considered as 
relics from the continental sub-boreal period. Author discusses the time and 
the way of immigration of these plants in Sweden, and means that they 
probably immigrated already during the early post-glacial boreal period 
over Denmark that by that time by a land-bridge was connected with south- 
western Sweden. R. Sandegren. 


Atlestam, Per-Olof, Pollenanalytisk undersékning av nagra fornfynd fran 
sédra Inland (Pollenanalytical investigation of some relics of antiquity from 
Southern Inland, Western Sweden). — Géteb. o. Boh. Fornminnesféren:s 
Tidskr. 1941, pp. 145—150, 6 text-figs. Gbg 1942. Also as: Medd. fr. Gbgs 
Hégsk. Geogr. Inst. N:o 29. — By pollen analysis of earth sticking on an urn 
from early iron age, on an axe and on a spear-head from the 5th period of the 
bronze age, all found in peat-bogs, author has located the site of these two 
epochs in the general pollen-diagram of this district. R. Sandegren. 


Cleye-Euler, Astrid, Alttertiire Diatoméen und Silicoflagellaten im in- 
neren Schwedens. — Palaeontographica Bd XCII. Abt. A. 8. 163—208, 
7 Textfig., 10 Tafeln. Stuttgart 1941. — Notizen nebst systematische Be- 
merkungen iiber einige sehr eigenartige Diatoméenfunde (die Lokalititen 
nur zum Teil bekannt), worin sogar tertiire, nun abgestorbene Gattungen 
vorkommen. G. Lundqvist. 


Finds of skis from prehistoric time in Swedish bogs and marches. I. Berg, 
G., The origin and development of the skis throughout the ages. II. Lund- 
qvist, G., Comments on the geological examination of ski finds in marshes. 
Ill. Zettersten, A., Granlund, E. & Lundqvist, G., Descriptions and deter- 
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minations of the age of the various ski finds in Sweden. — 158 pp., 102 text 
figs., 13 plates. Sthlm. 1941. — In schwedischen Mooren sind mehrere Ski 
gefunden; 40 solche sind in dieser Arbeit beschrieben und wenn moglicl 
pollenanalytisch altersbestimmt worden, Die iiltesten (aus Hoting in Anger. 
manland) sind vom Steinalter > 2000 Jahre v. Chr. Danach kommt de 
Kalvtriiskfund (Vasterbotten) etwa 2000 Jahre v. Chr., der Arnasfund i 
Dalarna von ilterer Bronzezeit u. s. w. Das Hauptteil der Arbeit ist vor 
grossem etnographischem Interesse. G. Lundqvist. ~ 


Hasselrot, T. E., Till kinnedomen om nagra nordiska Umbilicariacéers 
utbredning. — Acta Phytogeographica Suecica XV. Uppsala 1941. — Die 
Laubflechten Gyrophora fuliginosa Havas und G. rigida Du Rietz (vom 
Verf. Umbilicaria genannt) gehdren, wie der Referent 1928 nachwies, zum 
»westarktischen» Element der fennoskandischen Gebirgsflora, d. h. sie wach- 
sen ausserhalb Fennoskandia nur in Nordamerika und Grénland (G. rigida 
auch in Schottland), nicht aber auf dem europiischen Festlande oder in 
Westasien. Da eine transozeane Einwanderung ausgeschlossen erscheint, 
miissen sie — wie die anderen westarktischen Arten Fennoskandias — die 
letzte Hiszeit auf eisfreien Refugien der norwegischen Kiiste iiberdauert 
haben. In Skandinavien waren sie friiher nur aus der Gebirgskette bekannt, — 
wurden aber wihrend des letzten Jahrzehntes vom Verf. und anderen au 
an vielen Stellen ausserhalb der Gebirgskette und sogar in Siidschweden 
gefunden. Sie kommen in Tieflande, namentlich im Siiden, vorwiegend auf 
kulturgeschaffenen Standorten vor, vielfach nur in vereinzelten Individuen, 
und machen iiberhaupt den Eindruck spiiter Einwanderer. Aus diesen Tat- A 
sachen und aus dem Fehlen der beiden Arten auf dem europiischen Fest- 
lande ausserhalb Fennoskandia zieht Verf. den Schluss, dass die siidschwe- 
dischen Vorkomnisse dieser Arten Produkte einer postglazialen Nieder- 
wanderung aus der skandinavischen Gebirgskette sind. Dadurch sind zum_ 
ersten Mal in Siidschweden Gebirgspflanzen nachgewiesen worden, die offer 
bar gar keine Relikte emer aus dem mitteleuropiischen Eiszeitstundra kom- 
menden spitglazialen Einwanderungsstrom sein kénnen. 

G. Einar Du Rietz. 

Mohrén, E. och Forssander, J. E., Ett mossfynd fran stenaldern (Ein Moor 
fund aus der Steinzeit). — Medd. fr. Lunds univ. hist. mus. K. Hum. Vet. 
samf. 1 Lund Arsber. 1940—1941, III. 8. 152—161, 2 Textfig. Deutsch 
Zusammenfassung 8. 179—180. Lund 1941. — In Perstorp im nordliche 
Schonen wurden 12 Feuersteinixte bei Ausschachtungsarbeiten in Tork 
gefunden. Aus pollenanalytischer Untersuchung geht hervor, dass die Fund 
schicht jtinger als die Mitte der Ganggraberzeit, aber alter als der Beginn 
der Bronzezeit ist. Archiologisch gehéren die Axte dem jiingeren Gang- 
graiberzeit. R. Sandegren. 

Sandegren, Ragnar, Hippophaé rhamnoides L. i Bohuslin (Hippophaé 
rhamnoides L. in Bohusliin, Western Sweden). — Sthlm. Sv. Botan. Tidskr. 
Bd 35, pp. 75—76, Uppsala 1941. — In recent time Hippophaé is found 
growing only on five localities at the coast in the central part of Bohuslin. 
Fossil pollen of this plant occurs in layers of late glacial and early post- 
glacial age at several places in the inland parts of the whole province. Even 
by that time Hippophaé preferred coast-near localities, but has gone out 
there owing to the upheaval of land and the rivalry from wood-trees. 


R. Sandegren. 
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Sandegren, R., Om den forna och nutida férekomsten av Najas flexilis 
sverige (On the ancient and recent occurrence of Najas flexilis in Sweden), 
Lund, Botan. Notiser 1941, pp. 59—64, 1 text-fig. — Najas flexilis ( Willd.) 
stk. et Schm. is nowadays found growing only at four localities in Scania. 
ssil seeds from post-glacial layers are known from 39 places, spread over 
e southern part of Sweden, especially in calciferous districts. The plant 
d its greatest distribution in early post-glacial (boreal) time, but has later 
| successively decreased in quantity. This circumstance can not be caused 
r the post-glacial deterioration of climate only, but essentially by reduc- 
on of the amount of nourishment in the waters. R. Sandegren. 


Selander, Sten, Arenaria humifusa och den svenska fjillflorans historia 
tenaria humifusa and the history of the flora of the Swedish high-moun- 
ins). — Sthlm, Bygd o. natur, Arsb. 1941, pp. 98—109, 4 text-figs. — 
renaria humifusa (a plant occurring in west-arctic regions) in Scandinavia 
living only in a few places in the north-western part of the peninsula. 
uthor considers that this plant as well as a great many other species, now 
fing in the Scandinavian high mountains, cannot have immigrated into 
is district at the end of the ice-age but must have survived the glacial 
tiod on ice-free areas, now partly covered by the sea. R. Sandegren. 


Selling, Olof H., Bérjesjén. Slutord (Schlusswort). — Sthlm, G. F. F. Bd 
, 1941, S. 428—429. — Verf. sieht in die Entgegnung Wenners »Bérje- 
bn und Trapa natans» (G. F. F. Bd 63) auf die friihere Kritik Sellings keinen 
rund, semen Standpunkt zu dndern. K. Fromm. 


Sernander, Rutger, Gotlands kvarlevande myrar och trask (Die noch 
benden Moore und Kleinseen Gotlands). — Sthlm, Kungl. Sv. Vet. Akad. 
vh. i Naturskyddsirenden N:o 3. 202 8., 46 Textfig. Uppsala 1941. — 
urze Berichten iiber die noch lebenden Moore und Kleinseen Gotlands. 
on allgemeinem Interesse ist die Analyse von der Volumen-Abnahme, die 
iminuation nach Sernander, die nach Drianierung der Moore folgt. Nach 
rnander umfasst es folgendes: 1. Zusammensinken oder Setzung (Kon- 
ipation) durch a. Wasserableitung, direkte Abdampfung oder Transpira- 
mn der Kulturpflanzen (Exsiccation). b. Zusammensinken oder Nieder- 
essung (Kompression) 2. Chemische Verinderungen (Oxidation, Humi- 
erung u. a.) 3. Erosion des Moorbodens durch Wasser. 4. Wegwehen des 
oorstaubs (Deflation). 5. Abbrennung (Adustation). Der gesamte Hffekt 
eser Faktoren ist in vertikaler Richtung > 50 em. in 50 Jahren. Die Ar- 
it ist in naturschutzlicher Hinsicht geschrieben. U. a. schlagt Sernander 
r, dass ein Gebiet von mittleren Gotland als Reichspark abgesetzt werden 
Ilte. G. Lundqvist. 

Skarman, J. A. 0., Ett nytt fynd av Cladium mariscus R. Br. i Alvsborgs 
n (A new find of Cladium mariscus R. Br. in the Alvsborg district, Western 
veden). — Sthlm, Sv. Bot. Tidskr. Bd 35, pp. 249—257, 3 text-figs. Upp- 
la 1941. — In three small lakes a little more than 100 meters above sea- 
vel in the parishes of Skepplanda and Ostad Cladium is found growing. 
robably the plant lives here as a relic from the early post-glacial (boreal) 
riod as several finds of fossil Cladium belonging to that period are known 
om the environs. i: Sandegren. 

Weimarck, H., Phytogeographical Groups, centres and intervals within 
e Cape Flora. A contribution to the history of the Cape element seen against 


+. 
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climatic changes. — Lunds Universitets Arsskrift. N. F. Avd. 2. Bd g 
Nr 5. Kungl. Fysiografiska Sillskapets Handlingar. N. F. Bd 52. Nr. 5. 
Kine umfassende Kartierung der endemischen Arten vieler Gefasspflanzen 
gattungen in der Kapflora gibt dem Verf. das Material zur Verteilung diese: 
Arten auf verschiedene pflanzengeographische Gruppen und zum Feststellen 
der verschiedenen Zentra der Kapflora sowie der Liicken (intervals) zwische1 
diesen Zentren. Diese pflanzengeographischen Tatsachen werden dann m 
der geologisch festgestellten Klimageschichte des Gebietes verglichen. Dj 
jetzige disjunkte Verbreitung der Kapflora wird auf abwechselnde trockene 
und feuchte Perioden wihrend der Quartirzeit zuriickgefiihrt, »during whi¢ 
the Cape element was an inferior competitor with the Karoo element am 
the forest element». Betreffs der disjunkten Verbreitung des Kapelement 
und anderer Elemente der temperierten Gebirgsflora im tropischen Afri 
nihert sich Verf. dem vom Referent ausgedriickten Auffassung, nach den 
die heutigen Verbreitung dieser Elemente nur durch die Annahme eine, 
mehr zusammenhingenden priquartaren Verbreitung zu erklarer 
ist. jG. Einar Du Rietz. 


Wenner, Carl-Gista, Boérjesjén och Trapa natans (Bérjesjén und Trapa 
natans). — Sthlm, G. F. F. Bd 63, 1941, pp. 316—321. — Verf. behandelt 
die Einwendungen, die Selling (G. F. F. Bd 62) gegen den Aufsatz Wenn 
iiber Bérjesjén (G. F. F. Bd 61) gerichtet hat. Die Methodik der Makrofos- 
silienanalyse, die pollenanalytische Datierung und das stratigraphische Auf 
treten von Trapa natans wird erwihnt. KE. Fromm, | 


Etude des sols et Géologie agricole. 


2 


Bauman, A., Till fragan om mossarnas sittning efter avdikning och upp: 
odling (Zur Frage vom Zusammensinken der Moore nach Dranierung unc 
Urbarmachung). — Sv. Vall- 0. Mosskulturf. Kvartalsskr. 1941, $. 258— 
260, Norrtelje 1941. — Durch Vergleich zwischen Bohrungen vom Jahre 
1901 und 1941 wurde das Zusammensinken des einige Jahre vor 1901 dra. 
nierte und urbar gemachte Granarper Moores, Versuchshof Flahult, Prov: 
Smaland, gemessen. Hs betriigt im allgemeinen 25—60 % der urspriingliche 
Torfdicke von etwa 1—4 M. E. Fromm. 


Ekstrém, Gunnar, Marklira (Bodenkunde). — In: Jordbrukslira, utg. ay 
Svenska Lantmannaskolornas Liirareféren. 4 uppl. 1941, S. 27—61, 2 Text 
fig. — In einem grésseren Lehrbuch iiber Ackerbau hat Verf. in einem Ka. 
pitel die verschiedenen Béden und deren Beschaffenheit, sowie deren Ver 
haltnis zu Wasser, Luft und Wirme behandelt. E. Yebel 


Eriksson, Sigurd, Uber die Einwirkung des Frostes auf die Struktur de 
Lehm- und Tonbéden. — Uppsala, Lantbrukshégsk. Ann. 1941, S. 80—115 
17 Textfig. Zusammenfassung in schwedischer Sprache S. 114. — Eine kurz’ 
Zusammenfassung einiger im Laboratorium ausgefiihrten Untersuchunge: 
tiber den Einfluss des Frostes auf die Struktur schwerer Lehm- und T 
béden aus Siid- und Mittelschweden, sowie tiber die Stabilitit dieser = 


tur. G. Gillberg. | 


Johansson, Simon, Regnets inverkan pa jordstrukturen (The influence ¢ 
the rain on the soil-structure). — Sthlm, Lantmannen, arg. 25, 1941, py 
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T71—472. — Attention is called to the extensive studies of this problem 
n the U.S. A. in order to find out remedies for the cathastrofical effects 
f heavy rains on the cultivated fields. The results of heavy rains are in 
weden seldom cathastrofical but at all events the rains have a degenerating 
ffect on the soil-structure, especially on the easily silting loams; the going- 
m of the process during a 40 mm. rain within a few hours is described in 
he article. In the beginning of the rainperiod and during a relatively long 
ime the soil was able to absorb the rain capillarily in the same degree as 
t was falling, but then the water begun to run off the small risings of the 
urface and settled in the small depressions, which thus got filled with very 
nuddy water, and from which the water then ran to the next depressions. 
finally great collections of water were visible in the field. The drops im- 
acting the surface, soil-material gets loosened and suspends in the water 
ind is then filtered off when the water is sinking into the soil thus filling 
ip the waterleading canals. The soil becomes less permeable and cannot 
nfilter the water in the same degree as it falls; instead, the water partly 
‘uns away superficially. In this way soil-material is transported from every 
ising of the soil-surface and then sediments in the small depressions which 
jlay the réle of clearing-basins. In reality not quite unimportant quantities 
of soil-material are sedimented in these small basins. On the named occasion 
she sedimented layer was 2 & 3 cm. in thickness, which after the sinking 
lown of the water was laying as a tight, air-isolating cover on the former 
soil-surface. In these places of sedimentation, want of oxygene in the soil- 
vir will appear. By trials with different kinds of surface-covering in order 
fo protect against silting of the surface it was found that manure spread 
mut on the surface yielded the best result certainly caused by the fact that 
she numbers of earthworms were highly increased in the manured area. 
[heir food was placed on the surface where by nature they are accustomed 
50 fetch it. The numerous worm-holes form veritable swallows for the sur- 
face-water. Therefore, no pools of water could appear in these manured 
areas. Author, therefore, recommends to spread out the manure on the sur- 
face instead of moulding it by the manuring to spring-crops and this espe- 
sially of such crops, which want a ood airating of the soil as e. g, peas. 
Some loss of nitrogene cannot be averted but is only of little significance 
by cultivating of pulse. 8. Johansson. 


Larsen, Holger and Mattson, Sante, ine >edography of hydrologic soil 
series: III. Loss on ignition and pH of the |)aia brown earth series. — Upp- 
ala, Lantbrukshogsk. Ann., Vol. 9, 1941, pp. 222—238, 10 text-figs. Swedish 
ummary p. 238. 


Lindquist, B., Undersédkningar éver nagra skandinaviska daggmaskarters 
setydelse for lovférnans omvandling och fér mulljordens struktur i svensk 
skogsmark (Untersuchungen iiber die Bedeutung einiger skandinavischen 
Regenwiirmer fiir die Zersetzung der Laubstreu und fiir die Struktur der 
Mullerde) — Sthlm, Sv. Skogsvardsféren:s Tidskr. Arg. 39, 1941, 8. 179— 
142, 8 Textfig. Deutsche Zusammenfassung S. 240—242. 


Lundblad, Karl, Férsék med fosfatrik jord fran Svartékarr (Kin Versuch 
nit phosphatreichem Boden aus Svartékirr). — Sv. Vall- o. Mosskulturf. 
Medd. N:r 6, 1941, S. 287—308, Deutsche Zusammenfassung 8. 306—307. 
Norrtelje 1941. 
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Lundblad, Karl, Ett férsdk med fosfatrik kirrjord — Sv. Vall- o. Mos: 
kulturf. Kvartalsskr. 1941, 8. 122—128. Norrtelje 1941. — Versuchskul 
turen wurden mit einer phosphatreichen eisenockerhaltigen Torferde aug 
dem Versuchshof Flahult, Prov. Smaland, angestellt. Durch Zusatz y 
Kalk, Kieselsiure oder Humuserde kann die in eisenreichem Substrat fast 
unlésliche Phosphorsiiure entbunden werden. Dadurch wurde eine Steige- 
rung des Erntenertrags ohne besondere Phosphatdiingung erhalten. 

E. Fromm. 


tion in vegetation, litter and humus: I. Acids, acidoids and bases in rela- 
tion to decomposition. II. Acids, acidoids and bases in relation to soil ty- 
pes. III. Acidoid formation in relation to base status. IV. The strength o} 
the acidoids and the relation to nitrogen. — Uppsala, Lantbrukshégsk, 
Ann, 1941, pp. 1—73, 29 text-figs. 


: 


Donnés biographiques. 


Forsberg, Axel, Nécrologie: 
Horner, N. G., Axel Forsberg f. — Sthlm, G. F. F. Bd 63, 1941, p 
334—335. 


Granstrém, Gustaf Abr., Nécrologie: 
t 


Troili, Einar, Disponenten Gustaf Abr. Granstrém +. — Varml. berg 
mannafor. ann. 1940—1941, p. 7. Falun 1941. 


a 
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Gustafsson, J. P., Nécrologie: 


Horner, N., J. P. Gustafsson +. — Sthlm, G. F. F. Bd 63, 1941, pp. 
—96. 


Hégbom, Arvid Gustaf, Nécrologies: 
Backlund, H. G., Arvid Gustaf Hégbom. Ein Nachruf. — Mitt. d. AF 
penland. geol. Ver. (Mitt. d. geol. Gesellsch. i. Wien. Bd 33, 1940, 8. 1 
—172. Wien 1942. ; 
Horner, Nils, A. G. Hégbom +. — Quart. Journ. Geol. Soc. London 194 
Jagerskiéld, L. A., A. G. Hégbom. Minnestal. — Gbgs Vetensk. o. Vit 
Samh. Handl. 60, p. 194. 
Jagerskiéld, L. A., Arvid Gustaf Hégbom + — Bih. t. Gbg:s Kung 
Vet-. o. Vitt-Samh. Handl. 60, 1941, pp. 55—60. Géteborg 1942. 
Ramberg, L., A. G. Hégbom in memoriam. — Kgl. Vet. Soc. Arsskr 
1940, p. 17. Uppsala. 
Wiman, C., A la mémoire de Arvid Gustaf Hégbom. — Bull. Geo 
Inst. Uppsala, Vol. 30, p. 1. Uppsala 1941. 
See also these transactions Vol. 63, 1941, p. 370. 
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Kilpi, Sampo, Nécrologie: 
Horner, N. G., Sampo Kilpi +. — Sthlm, G. F. F. Bd 63, 1941, p. 335. 
Mossberg, Elis, Nécrologie: 


Hjertén, Gustaf, Elis Mossberg +. — Sthlm, Tekn. Tidskr. 1941, Allm 
avd. pp. 305—306, 1 portrait. 
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Moller, Hjalmar August, Nécrologie: 


Persson, Herman, Hjalmar August Méller * °*/, 1866, + 19/, 1941, — 
Sthlm, Sv. Bot. Tidskr. Bd 35, p. 371—375, 1 portrait. Uppsala 1941. 


Norelius, ©. Oskar, Nécrologie: 


Zenzén, Nils, C. Oskar Norelius in memoriam. — Sthlm, G. F. F. Bd 
63, 1941, pp. 180—181. 


Drton, Bror, Nécrologie: 
Horner, N. G., Bror Orton +. — Sthlm, G. F. F. Bd 63, 1941, p. 325. 
Palsson, Sveinn, Biographie: 
Thorarinsson, Sigurdur, Sveinn Palsson. Ett hundraarsminne. — Sthlm, 
Ymer, arg. 61, 1941, pp. 1—10, 2 fig. 
Wallin, Gustaf, Nécrologie: 


Troili, Eimar, Direktéren Gustaf Wallin +. — Viarml. bergsmannafor. 
ann. 1940—1941, p. 6. Falun 1941. 


Miscellanées. 


Gavelin, Axel, Sveriges geologiska undersékning [Den svenska officiella 
kartverksamheten ar 1940] (Die geologische Landesanstalt Schwedens [Die 
schwedische offizielle Kartentitigkeit wahrend des Jahres 1940]. — Sthlm 
Globen, Arg. XX, 1941, S. 7—28. 


Gavelin, Axel, Sveriges Geologiska Undersékning. Arsberittelse for 1940 
(Annual report of the Swedish Geological Survey for 1940). — 8. G. U. Ars 
bok 34 (1940), 7 pp. Sthlm 1941. : 


Horner, N. G., Geologiska Foéreningens 70-ars dag (The seventieth anni- 
yersary of the Geological Society of Stockholm). — Sthlm, G. F. F. Bd 63, 
1941, pp. 325—326. 


*Inghe, J. A. Joh:son, Lirobok i geologi fér skolor. (Lehrbuch der Geologie 
fiir Schulen). — 60 8., 1 Karte, Sthlm 1941. 


Olsson, Hugo, Om metallernas namn (Uber die Namen der Metalle). — 
Sthim, Tekn. Tidskr. 1941. Kemi, 8. 7—8. — Hinige erginzende Aufklar- 
mngen betr. Herstammung der Namen von Antimon und Wolfram, im Zu- 
sammenhang mit friiherer Veréffentlichung in derselben Zeitschrift. 

E. Ygberg. 


Petersson, Sven G., Oljeborrningar i U. 8. A. djupare an 4 000 meter (Oil- 
Irillings in U. 8. A. deeper than 4000 m.). — Sthlm, G. F. F. Bd 63, 1941, 
». 426. — The greatest depth reached by drilling in U. 8. A. up to aug. 15, 
i941 was 4573 m. (Wasco, Kern Co, Cal.). The depths of 26 further drill- 
10oles are listed. E. Ygberg. 

P[etersson], S., Sveriges djupaste borrhal (The deepest drillholes in Sweden). 
— SthIm, G. F. F. Bd 63, 1941, p. 426. — Besides the one now being drilled 
1t Héllviken (1 110 m), the deepest drillhole in Sweden is 852.4 m (Stripa 2). 

E. Ygberg. 

Pettersson, Hans & Kullenberg, Bérje, Vakuumlodet, ett rorlod fér stora 

javsdjup enligt ny princip (A Vacuum Core-Sampler for Deep-Sea Sedi- 
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ments). — Géteborgs Kungl. Vet. o. Vitt.-Samh. Handl. 6 F. Ser. B. Bd 1 
N:o 10. Aven som: Medd. fr. Oceanogr. Inst. i Gbg, 5, 16 pp., 5 text-figs. 
English summary pp. 15—16, Deutsche Zusammenfassung p. 16. Géteborg 
1941. See abstract in these transactions Vol. 63, 1941, p. 371. 


Sahlin, Carl, Georg Agricolas bergsvetenskapliga skrifter i svenska biblio- 
tek (The papers of Georg Agricola on science of mining in swedish libraries) 
— Med hammare och fackla XI, pp. 140—160, 9 text-figs. Sthlm 1941. 


Sandegren, R., Revue annuelle de la littérature géologique suédoise 1940, 
— Sthlm, G. F. F. Bd 63, 1941, pp. 341—371. : 


Solders, Severin, Alvdalens sockens historia. Del II. Gamla porfyrverket 
(Die Geschichte des Kirchspiels Alvdalen. II Teil. Das alte Porphyrwerk) 
— 147 + XXXVIS., 6 Textfig., 37 Taf., Sthlm (gedruckt Nyképing) 1939. 
— Die Gesteinsschleiferei in Alvdalen wurde gegen 1790 gegriindet und 
war bis zum Ausbruch eines grossen Brandes im Jahre 1867 in vollem Be 
trieb. Spatere Versuche, das Werk wieder in Gang zu setzen hatten nur 
wenig Erfolg. E. Ygberg. — 


Zenzén, Nils, Henrik Kahlmeters anteckningar om sitt besék 1726 i de 
Kungl. Mineral- och naturaliekabinetten 1 Dresden (Die Aufzeichnunge 
Henrik Kahlmeters iiber seinen Besuch im Jahre 1726 in den K@nigl. 
neralien- und Naturalienkabinetten in Dresden). — Uppsala, Lychnos 1941 
S. 299—301. — In seiner Arbeit »Mineralogie in Sachsen von Agricola bi 
Werner), Dresden 1939, erwaihnt Walther Fischer, dass sich bisher keinerle 
Nachrichten von Reisenden oder Urkunden auffinden liessen, aus denen 
man sich einen Uberblick iiber die Anordnung der Dresdner Mineralien 
und Naturalienkabinette im Regimentshaus wahrend der Jahre 1721—2 
machen kénnte. Diesem Mangel wird durch die von dem Schweden Henril 
Kahlmeter gegebene, friiher nicht veréffentlichte Schilderung gewissermas 
sen abgeholfen. N. Zenzén. 
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Ett preliminirt meddelande om nya forskningsrén inom 
Alné alkalina omrade. 
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Inledning. 


Den 2 febr. 1939 holl férfattaren infér Geologiska féreningen i Stock- 
1olm ett féredrag om de alkalina bergarternas genesis, varvid han 
ven som stéd fér sina slutledningar gav en exposé éver de resultat, 
rartill han kommit under sitt arbete pa’ en reviderad monografi av 
(Ind nefelinsyenitomrade utanfor Sundsvall. Han hoppades da att 
nom kort kunna fa avsluta och publicera detta arbete. 

Genom det pa hésten utbrutna varldskriget kom emellertid forfat- 
aren att huvudsakligen tagas i ansprak for beredskapstjinst pa ett 
nnat omrade in petrografiens, varfor arbetet endast under kortare 
yerioder kunnat féras vidare. Hans befattning med Alnén har ocksa 
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under denna tid kommit att forliggas till det tekniskt-geologiska om- 
radet genom den betydelse, som omradet formodades kunna hava {6 
landets fosfatférsérjning under kristider. 

Det ekonomiska intresset for Alnén, som ursprungligen giillde den 
av forfattaren pavisade sannolika férekomsten av dels vasentl ie ; 
storre kalkfyndigheter iin tidigare antagits, dels avsevirda fosfattill 

gangar i form av apatit, framkom redan fore krigsutbrottet och fi 
gnledde Sveriges Geologiska Undersékning att hos regeringen utverka 
bidrag for en mera detaljerad kartliggning av kalkforekomsterna sami 
faststillande av deras ungetirliga storleksordning genom diamant- 
borrning. Kartering och diamantborrning avslutades under férfattarens 
ledning vid utgingen av 1939. Senare har under 1941 Koopera 
Foérbundet pa grund av de vunna resultaten anfértrott honom der 
fortsatta detaljundersdkningen av det mest apatitrika kalkomradet, - 


Genom dessa diamantborrningar hava, oavsett de tekniskt-ekon 
miska resultaten, sé manga nya vetenskapliga iakttagelser tillkom- 
mit, att fardigstillandet av monografien kraver en vasentlig omarbet- 
ning och utvidgning av tidigare arbetsplan. Da det darfér synes ovisst, 
nir under nu radande férhallanden monografien kan publiceras, o¢h 
da den tektoniska och genetiska bild av Alnéns nefelinsyenitomrade, 
som foérfattarens undersdkning redan skapat, sa visentligt skiljer sig 
fran vad som tidigare varit kint genom A. G. Hégboms klassiska ar- 
bete av ar 1895 (20), kan den Aven i ofullbordat skick vara av intresse 
for andra kollegers arbeten inom de alkalina bergarternas gatfulla 
omrade. Den framlagges dirfor harmed i form ay en preliminar redo- 
gorelse. for huvuddragen av Alnoéns tektonik, petrografi och mineralogi. 
sadana de nu te sig, samt for de viktigare slutledningar, som pa under- 
sdkningens nuvarande stadium kunna dragas av desamma. ; 


} 
Historik. : 

A. G. Héghom tolkade omradet som en magmatisk intrusion i oe 
tens gnejsgranit av nefelinsyenitisk magma, vilken omgivits av ef 
genom magmans metasomatiska paverkan uppkommen kvartsfattig 
reaktionszon i gnejsen, innanfér vilken en genom uppsmiiltning ook: 
substanstillforsel kvartsfri syenitzon utgér dvergangen till nefelinsye 
niten. 

De i nefelinsyeniten férekommande kalkerna uppfattade han som 
magman lokalt utdifferentierade, rundade kalcit-koncentrationer. 
fragan, huruvida kalk- och kolsyrehalten primirt anrikats i magmal 
eller tillférts densamma genom insmiltning av dldre kalkférekoms 
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intog han i sin monografi en nagot sviivande standpunkt. Nirmast sy- 
nes han dock hava foredragit det senare alternativet, vilket han tidiga- 
re i ett foredrag infor Geologiska féreningen angivit som det enda 
tinkbara, ehuru han samtidigt papekat, att kalkernas kemiska sam- 
mansattning icke lite sig férena med silurkalkens. Pa senare ar anslét 
han sig ocksa allt mer till sin tidigare uppfattning (21). 

De i och utanfér nefelinsyenitomradet upptriidande alkalina och 
karbonatitiska giangbergarterna hinférde Hégbom visserligen till det- 
samma (efter att tidigare i ovan nimnda féredrag hava angivit dem 
som visentlgt yngre), men begriinsade sig till en deskriptiv beskriv- 
ning av ett fatal typer utan att nirmare inga pa deras tektonik eller 
kemiska samband. Ett utlovat fortsatt studium uteblev. 

Nefelinsyenitens aldersstillning angav han méjligen kunna sam- 
manhora med rapakivin och gangbergarterna vid Rédé (av mig senare 
angivna som senjotniska), vilken férmodan han synes hava stott pa 
det geografiska grannskapet samt den likartade gangtektoniken. 

I det Annu oavgjorda intensifierade meningsutbyte, som sedan sekel- 
skiftet pagatt om de alkalina magmornas genesis har Hégboms Alné- 
beskrivning med skirpa aberopats av dem, frimst Daly och Shand, 
vilka unitirt vilja hinféra den alkalina bergartsbildningen till upp- 
smiltning av ildre kalkférekomster (»limestone-syntexis»). Darvid sy- 
nes den kartbild, som Hégbom limnat, aven tagits som bevis for 1 ne- 
felinsyeniten inneslutna restblock av den insmilta kalken, ehuru Hég- 
bom uttryckligen anger, att han med sin schematiska inliggning pa 
kartan velat angiva lokala koncentrationer av senmagmatiskt ursprung 
utan direkt samband med eventuellt assimilerad aldre kalksten. 

Geijer har pavisat det orimliga i antagandet, att dverliggande silur 
skulle kunnat »falla ner», sjunka och assimileras i den upptringande 
nefelinsyenitmagman. 

Slutligen har Shand i en mellan honom och férfattaren anordnad, 
offentlig debatt om de alkalina bergarternas genesis infor British Asso- 
ciation i Cambridge 1938 havdat, att Alnémagman i sa fall pa stérre 
djup maste hava genombrutit arkeiska kalkforekomster. 

Lokala deskriptiva bidrag till kannedomen om enstaka Alné gang- 
bergarter, delvis med analyser, hava tidigare limnats av Térnebohm 
(24), Lundbohm (22), Berwerth (3), Holmquist (18), Sahlbom (23) och 
von Eckermann (6, 7, 14). Brogger har pavisat férekomsten av vibe- 
toid-liknande bergart pa Alno (5). 

Efter den éversikt av mineralbildningen inom Alnébergarterna, som 
givits av Hégbom, och dar optiska och kemiska data dro sparsamma 
eller ofullstandiga, hava tillkommit beskrivningar av Eichstedt (16), 
éver anomit, Holmquist (17) éver knopit och pyrochlor, Hussack (19) 
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éver baddelyit, som av von Eckermann (14) pavisats sannolikt vara 
forvixling med dubbelbrytande melanit, samt av Bowen (4) ove 
monticellit. 


Nomenklatur. 


Hégbom anvinde sig i sin beskrivning av Alné bergarterna av R 
senbuschs bergartsnomenklatur utan att tilligga de skiftande berga 
typerna sirskilda namn. Sedan dess har Brogger i sin beskrivni 
av det likartade Fen-faltet infért en rad nya bergartsnamn. Da det f6 
jamforelsen mellan Fen och Alnén samt for diskussion avy i detta sa 
manhang uppkommande genetiska problem synes forfattaren vara a 
virde, att en gemensam nomenklatur i erforderlig omfattning anva 
des, kommer Fen-nomenklaturen att hir i viss utstrickning tillamp 
ehuru den i vissa hanseenden ej ar fullt entydig och darfér i den ko 
mande Alndmonografien kommer att givas en skarpare definiering. 

I detta samband torde det vara tillfyllest att erinra om: 


att med fenit maste avses huvudsakligen in situ metasomatiskt, med 
eller utan substansutbyte, omvandlade kontaktanslutande bergarter, 
och icke mobiliserade och transporterade hybrida blandbergarter; 

att med melteigit avses ett mellanled i serien urtit(nefelin)—ijolt— 
jacupirangit (alkalin pyroxen) mellan ijolit och jacupirangit; 

att med malignit avses en ortoklas (natronortoklas, anortoklas)- 
forande nefelinfattig melteigit; 

att med vibetoid avses en apatit- och kalkspatférande, hornblinde-, 
aigirinaugit- och biotitrik bergart; 

att med sévit avses extremt kalcitrika, medel- till grovkorniga berg- 
arter. ‘ 


Daremot har férfattaren icke upptagit begreppet »kasenity (= sdvit 
med relativt liten silikathalt) utan anger bergarten med vederbérligt 
mineralprefix, t. ex. biotitsévit, pyroxen-sdvit, etc. Ej heller har be- 
greppet »hollaity (— sdvit med stérre halt av silikat) anvants, enar 
bergarten klarare definieras genom angivande av motsvarande kalcit- 
fria typ med suffixet sdvit, t. ex. melteigit-sdvit, ijolit-sdvit ete. 

Foljande ej av Brogger anvanda, nya termer hava inférts av forfatg 
taren: 


Hartungit for wollastonitrik melteigit eller malignit (efter byn “| 
tung, dar bergarten forst patriffades i fast klyft); 

Apatit-sovit for sévit med 10—25 % apatit; 

Beforsit (efter Bergeforsen i Angermanilven) for finkorniga a | 
natitiska gangbergarter med dominerande dolomitiskt karbonat ie a 
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Alvikit (efter byn Alvik pa Alnén) for finkorniga kalcit-karbonati- 
iska gangbergarter; 

Alkortosit (= en alkalin ortosit) for huvudsakligen av natronorto- | 
clas bestaende alkalin bergart. 


I 6vrigt anvindes giingse bergartsnomenklatur med mineralprefix, | 
ur viss mineralkomponent dominerar. Vid starkt olivin(serpentin)- | 
valtiga bergarter med jirnrik olivin anvandes dock suffixet »-pikrit». | 


Omgivande berggrund. 


Berggrunden pa Alné utanfor nefelinsyenitomradet samt pa an- | 
yriinsande fastland utgéres dels i underordnad grad av innu igenkinn- ' 
yara, biotitrika hoégmetamorfa leptitskiffrar, genomvavda och uppfla- 
yade av den palingena sveoniska Hirnégraniten och dess pegmatiter, 
ch dels i huvudsaklig grad av gra gnejsgraniter (migmatiter), i vilka 
‘6rekomma brottstycken av aldre berggrund i alla stadier av assimila-. 
ion. Den beskrivning av den arkeiska berggrunden, som forfattaren — 
idigare givit for dylika bergarter i den anslutande profilen lings ost- 
custbanan (6), kan utstrickas att 1 princip gilla aven den arkeiska 
yergerunden 6ster diirom ut till havet. Nytt analysmaterial foreligger, 
om bekraftar forhallandet. . 

Pa Alnén fr arkeikum runt nefelinsyeniten av utpriglad migmatit- . 
yp, medan mera homogen gnejsgranit upptrider inom sédra delen av | 
mn. Migmatiten motsvarar i regel en oligoklas-gnejsgranit med déver- 
rfigande biotit, samt lokalt iiven hornblinde, som mérka mineralbe- 
tandsdelar. 

Strykningen dr i huvudsak vist—ostlig med brant uppresning av 
jiotitskiffrarna i vaster (jfr 6, Pl. XXII, fig. 36) samt flackare stup- 
ling i éster, sirskilt i yttersta havsbandet. Sannolikt ligger erosions- 
nittet dirstides pa en annan tektonisk niva beroende pa forkast- 
ungsforskjutningar. 


En storre forkastningslinje begrinsar i vaster Alnén och foljer dns 
fistra strand lings Alnésundet, dir den direkt kan observeras i form 
v brecciering i skarningar lings vigen vid stranden. Da aven gang- 
yergarter fran nefelinsyenitmassivet i forkastningen avskurits och fér- 
kjutits, ehuru med jimforelsevis mindre spranghojder om 1—2 dm, 
lava rorelser av yngre dato an gangintrusionen férekommit lings 
érkastningslinjen. Samma férkastningslinjes sannolika fortsittning 
ar férfattaren observerat sydost om Sundsvall, dir pa visentlig bredd 
n ytterligt intensiv mylonitisering av berggrunden foreligger. 
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Det alkalina omridets morfologi och tektonik. 


Det alkalint paverkade omradets ytterbegrinsning har vid den m 
karteringen (fig. 1), som underlittats dels av en mingd nyare viig : 
sprangningar under aren nirmast efter forra virldskriget, dels av dia- 
mantborrhalen och talrika jordrymningar, visat sig i huvudsak éve 
ensstimma med Hégboms karta, medan ytinnehallet av nefelinsyeni- 
tiska bergarter ar mindre, beroende pa att stérre omraden inom ytter 
grinserna utgdras av dels opaverkad migmatit, dels kontaktomvan¢ 
lad (fenitiserad) dylik. 

Den redan av Hégbom beskrivna, mycket smakuperade erosions- 
ytan angavs av honom bero pa de olika alkalina bergarternas vaxlan- 
de vittringsresistens, men iiven i stort framtrider i skulpteringen den 
av samma orsaker betingade skillnaden mellan feniter (migmatit) o¢ 
nefelinsyeniter. Salunda utgéres 4 ena sidan héjdpartiet mellan A 
och Smedsgarden fram mot Baring huvudsakligen av feniter 
restpartier av gnejsgranit, samt asen Storniset—Ho6rningsholm 
nefelinsyeniter tickta av en »hitta» av vittringsresistenta, basiska kot 
taktbergarter med enstaka fenitrester, medatt & andra sidan den djupt 
eroderade dalgangen, som 1 6stvastlig riktning genomskir omradet 
fran sdder om Aldersniset fram mot séder om Hérningsholm, huvud- 
sakligen utskulpterats ur laittvittrande, leukokrata nefelinsyeniter. De 
under havsytan (Klingerfjiirden) beligna delarna av omradet utgéras, 
att déma av grund samt éver vattenytan uppskjutande skar och hol- 
mar (av vilka flera genom landhéjningen blivit biattre tillgingliga for 
observation 4n vid Hégboms filtarbeten 1889—1902), mak is 
av lattvittrade kalkstenar (séviter) och nefelinsyeniter. 

Tektoniskt framstar Alndomradet som en typisk explosiontiaal 
(diatrem) med pa grund av tryckavlastning vid explosionstillfallet: 
hastigt stelnande, underkylda alkalina bergartsmassor. Det nuvarande 
erosionssnittet maste ligga ungefir vid den niva, till vilken den alka- 
lina intrusionen arbetat sig upp, nar explosionen utléstes. Detta be- 
visas bl. a. av de till omradets sédra del lokaliserade, helt eller delvis: 
fenitiserade brottstyckena, vilkas stryknings- och stupningsférhallan- 
den helt d6verensstimma med eller obetydligt avvika fran anslutande: 
migmatit utanfor den yttre fenitringen. Genom uppmitning av kvart- 
sens axelorientering, dels i opaverkad gnejsgranit i centrum av det 
stora blocket mellan Stolpas och Smedsgarden, dels i gnejsgranit vister: 
Smedsgarden, har en maximal avvikning ay endast 15 % fran medel- 
orienteringen konstaterats. Ett ytterligare bevis ligger i att den ov si 
angivna »fenitkontakt-hittam» Over nefelinsyeniten pa Stornaset— 


' 
i. 
.: 
; 
, 
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Fig. 2. Sdvit-brecciering av svagt fenitisk migmatit vid Barang. 


Horningsholmsasen ligger pa ungefir samma topografiska niva som 
motsvarande bergarter pa nordsluttningarna vid Stolpas. 

En intensiv brecciering avy migmatiten genom karbonatitgangar 
utan atféljande homogena nefelinsyeniter foreligger vid Barang (fig. 2) 
och har karaktiren av en vulkanisk breccia. Den atféljes at vaster 
av 1 forhallande till omradet i 6vrigt mycket begrinsad fenitisering 
av sidostenen (delvis nistan obefintlig) och synes representera en fran 
huvudexplosionen skild marginal explosionsfas. Dess topografiska niva 
ar obetydligt hégre an for motsvarande foreteelse inom det ovan an- 
givna centrala brottstycksomradet, dir salunda brottstyckena av det 
springda bergartstaket endast kunna vara obetydligt nedsinkta under 
deras ursprungliga niva. 

De av Hégbom som klumpvis i nefelinsyeniten upptridande kon- 
centrationer angivna kalkférekomsterna utgéras i verkligheten av ett 
miktigt breccierande kalcitnit, som omslutit och delvis s6nderspriingt 
tak-brottstyckena samt som i de erosionssnitt, som blottats pa nivaer 
under »brottstyckshorisonten», visar sig i stort sett koncentriskt folja 
kontaktzonen mellan fenit och nefelinsyenit. Darjimte forekomma 1 
det djupaste erosionssnittet i omradets centrala del under Klinger- 
fjirden stérre sammanhingande massor av kalcit, som dar antaga en 
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cirkulir konfiguration med koncentrisk sidostupning mot ett pa ca 
1—2 km djup beliget centrum. 

De. breccierande, koncentriska kalcitgangarna stupa ocksa i regel 
mot detta centrum med i horisontell radiell riktning fran detsamma 
avtagande sidstupningsvinkel. Endast pa »insidan» av inneslutna tak- 
brottstycken kan sidstupningen vixla, beroende pa att brottstycket 
gentemot karbonatiten haft samma avliinkande verkan som spridaren 
i munstycket till en stark vattenstrale. Denna regelbundenhet har 
méjliggjort att med for diamantbergborrningspersonalen férbiuffande 
noggrannhet forutsiga, pa vilka djup diamantborrhalen skulle kommé 
att dvertvira kalkgangarna. 

Pa liknande sitt stupa de, i stort sett koncentriskt i en yttre melano- 
krat och en inre leukokrat zon uppdelade, alkalina bergarterna mot 
andra djupare belagna centra. 

Bergarternas »mise-en-place» ar darfér konfocoidal, liknande den 
som Backlund pavisat vid Julienhaab och Umptek. Hade erosio 
snittet legat djupare, skulle sannolikt ytterligare koniska »skal» av ja- 
cupirangitiska och ultrabasiska bergarter blottats. Nu forekomma de 
senare endast som rundade brottstycken av varierande storleksord 
ning i samband med de stérre sévit-sprickfyllnaderna, huvudsaklige ; 
inom omradets sydéstra del, och synas vara lésryckta samt uppfrak- 
tade vid explosionen fran en linjiir bristningszon pa stérre djup. Ja- 
cupirangiten patraffas »in situ» endast i erosionssnittets djupaste del 
pa nagra isolerade stillen, samt upptrader 1 6vrigt som lésryckta bloe 
i de 6vriga bergarterna. 

Inom det alkalina omradet f6rekomma en mangfald gangliknand 
bergarter (sprickfyllnader) av i huvudsak samma mineralogiska och 
kemiska sammansittning som huvudbergarterna — de jacupirangi 
tiska och ultrabasiska dock undantagna. Nagon bestimd Aldersfélj 
kan e} faststillas, i det blsiteanaesl kunna genomsla nefelinsyemit- 
gangar lika ofta som de senare genomsla de férra. Den ena breceia- 
bildningen har foljt pa den andra, sé att lokalt berggrunden kan var 
ett enda virrvarr av olika breccieringssystem. 

Som allmingiltig regel kan dock sigas, att obetydliga nefelinsyenit- 
gangar blott 1 nagra fa fall observerats brecciera de olika sévitstraken 
pa hégre nivaer inom fenitblockomradet, samt att den oregelbundna 
breccieringen i regel forekommer i nira anslutning till kontaktzone 
mot feniten. Breccieringarnas lokalt vaxlande aldersféljd tyder pa 
uppkomsten av sekundiira tryckkoncentrationer (méjligen iven kon- 
traktioner som fdljd av volymférindringar) efter eller vid sidan av 
(jfr Barang) den tryckkoncentration, som utlést det explosiva sénder- 
sprangandet av taket. 
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Jimte de gangbildningar (sprickfyllnader), som direkt anknyta till 
uvudbergarterna, forekomma ven en mangfald gangar av mera ty- 
isk ganghabitus, vilka inom det breccieringsvirrvarr, som rader inom 
at alkalina huvudomradet, icke kunna relativt aldersbestiimmas, men 
ym vid studium inom den omgivande migmatiten, som de genomsla 
pp till en mil fran fenitiseringsgriinsen, limna viardefulla upplysningar 
m de alkalina bergartslésningarnas tektonik. 

Medan de basiska gingarna (t. ex. alnditer, tinguaiter, ouachetiter) 
anligen intaga i huvudsak vertikala, fran det alkalina centrum radie- 
inde sprickligen, utgéra kalcit-karbonatitgangarna (alvikiter) nistan 
ndantagsvis delar av »cone-sheets») med gradvis ékad sidostupning, 
1 nirmare de ligga centrum. Beforsitiska karbonatiter kunna intaga 
ivil radiellt vertikalt som koniskt lige, men hava i det senare fallet 
tid brantare stupning an de alvikitiska karbonatiterna. Ett gemen- 
imt drag for samtliga gangar iir en tilltagande hydatogen lag-tempe- 
utur-karaktir, ju langre bort fran centrum de upptrada. 

Om ur miitningarna av gangar norr, vaster och sdder om det alka- 
na omradet (det dstra omradet fr annu ej slutgiltigt genomforskat) 
e gangar franses (c:a 17 °% av observationerna), vilka 1 nuvarande 
rosionssnitt synas hava avlinkats genom strukturanvisningar i sjilva 
nejsen, och de aterstaende (83 °%) inliggas i ett och samma sektions- 
lan, sa erhalles bilden, fig. 3, varav framgar, att gangarna konver- 
era mot ett bestamt, i vertikal led foga utdraget djupcentrum, som 
ir kalcit-karbonatiterna ar beliget i—2 km och for dolomit-karbo- 
atiterna 7—S km under nuvarande erosionsyta. Det forra centrat 
ummanfaller ungefiir med det, som tidigare indikerats av de breccie- 
ande sévitgangarna inom det alkalina omradet. 

Dessa tva djupcentra synas var fér sig representera explosionsfoci. 
an vilka omgivande berggrund splittrats. Som de radierande gangar- 
a, sirskilt alnditerna, i regel genomsla »cone-sheet»-gangarna, torde 
e forra representera bergarter fran stérre djup in det, som intagits 
v karbonatiterna vid tiden fér extrusionen. Da vidare dolomit-karbo- 
atiterna undantagslést synas évertvira calcit-karbonatiterna, torde 
prangverkan fran calcitcentrat hava foregatt den fran dolomit-centrat 
ymt varit skild fran denna av en bestimd hiatus. Den dolomitiska 
arbonatbildningen kan dirfér eventuellt beteckna en efterféljande 
volutionsfas, som férst kommit till full utveckling, sedan den kalci- 
ska avslutats (aven inom denna senare synes dock en viss begransad 
rimir dolomitbildning hava férekommit, jfr sida 416). Indikation 
irpa utgér dels den senare evolutionsfasens bergarters skarpa kon- 
ikter med fortiitningssalband emot den senares, dels franvaron av 
olomitférande brottstycken inom det alkalina huvudomradet. 
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Fig. 3. Vertikalt sektionsdiagram av karbonatitgangarna. Svart anger centrala s6- 
vitkonen, heldragna linjer kalcitiska (alvikitiska) och streckade linjer dolomitiska (be- 
forsitiska) gangar. 


Gangtektoniken bekraftar salunda uppspringningen av en diatrem, 
varvid nagra lavafléden sannolikt ej forekommit. Méjligen kunna pa 
Alnons oéstra strand sdder om det alkalina omradet funna block ay 


en dgirinforande nefelin-porfyr av hypabyssisk textur beteckna ett 
undantag fran regeln. ; 


, : © pays . 2p 
Den tektoniska undersékningen ger oss alltsa féljande stratifiering 
inom reaktionsrummet: 4 


éverst kalcitiskt karbonat 
leukokrat alkalin syenit 
melanokrat alkalin syenit 
jacupirangit 
ultrabasisk koncentration 
dolomitiskt karbonat 
underst alnoit. 


Pe Tee em AS 


Det alkalina omradets petrografi. 


the 


Undersédkningens omfattning och metodik. 


Som grundlag for undersékningen har férfattaren utfért 
dels en 6versiktskartering av hela omradet i skalan 1 : 20000, 
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dels en speciell kartering av det stérsta och bast blottade sévit 
breccierade omradet inom den alkalina areans sydéstra del i skalan 
1: 4000, 

dels en detaljkartering av de viktigaste kalkbrecciorna inom detta 
omrade, innefattande fiven den stérsta jacupirangitforekomsten, 1 
skala 1: 500. 

En sammanstiillning av dessa detaljkartor i skalan 1: 10000 ater 
gives 1 fig. 5. 

Vidare har borrats 9 diamantborrhal (betr. 6 av - dem se fig. 4) éver 
kalkstraken. 57 fullstandiga och 269 partiella kemiska bergartsanalyser 
hava utforts, ivensom 76 fullstandiga och 1619 partiella geometriske 
integrationsanalyser. Som sina férnimsta medarbetare betriffande de 
kemiska bergartsanalyserna har férfattaren att tacka Fil. Dr N. Sahl 
bom och Fil. Lic. R. Blix. Férutom 4ldre slipprov i Stockholms ~ 
skolas slipprovsamling har statt till forfogande mer an 600 pa forfat- 
tarens laboratorium utférda nya bergartsslipprov, samt dver 800 spe- 
ciella sévitslipprov. Tack vare understéd fran Anders Retzius’ Mi 
nesfond har den kemiska undersékningen av fenitiseringsproblem 
kunnat givas stort utrymme inom forskningsprogrammet, vilket i hé 
grad bidragit aven till det alkaligenetiska problemets studium. 

Genom den omfattande undersékning, som samtidigt utférts over 
bergartsmineralens kemi och optik (jfr sid. 441), har en noggrann | 
kontroll mellan kemiska och optiskt-geometriska analyser médjlig- 
gjorts och aven i vissa fall fullstindiga, enbart optiskt-geometriska 
analyser kunnat utf6ras med sannolikt medelfel av hégst + 0.5 %. 

Analysarbetet ar innu ej fullt avslutat, varfor hittillsvarande a 
lysresultat i detta preliminira meddelande endast angivas i samma’ 
fattande framstallning av viktigare karakteristiska data. 


Centralomradets typbergarter, 


Bergarterna upptrida som ovan naimnts inom trenne bestimda | 
koncentriska zoner, karakteriserade inifran utat av respektive 
zon 1: holo-leukokrata bergarter, rika pa karbonat, 
zon 2: leukokrata, rika pa nefelin och natronortoklas, samt 


zon 3: melanokrata, rika pa alkalirika pyroxener, melanit, titanit och 
titanomagnetit. 


ee 


I gransomradena mellan zonerna férekomma varierande Overgangs- 
typer, men aldrig i si sma kvantiteter, att de som vid Fen i sin helhet’ 
kunna bortféras och senare endast aterfinnas pa museum. 
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Mot samtliga dessa typer, som i regel iiro medelkorniga, svara grov- 
corniga, pegmatitiska ekvivalenter. 
Bergarterna kunna inordnas i féljande huvudserier: 
on 1: Sévit—Silikats6vit-serien, 
on 2—3: Urtit—Ijolit—Melteigit—A mfibolJacupirangit-serien, 
Alkortosit—Juvit—Malignit—BiotitJacupirangit-serien. 
Av dessa serier ir den sistniimnda den dominerande inom Alné- 
mradet. 
Dessutom férekomma féljande pegmatitiska serier i zon 2—3: 
[Kankrinitjuvit—Kankrinitmalignit-serien, 
Alkortositsévit—) Kalcitjuvit—K alcitmalignit-serien, 
Urtits6vit—I]jolitsévit—Melteigitsévit-serien 
amt Fluorit- och Pyrit-siviter. 


S6évit-serien. 


Séviternas textur air i regel medelkornig med raka korngrinser, som 
jga eller icke alls gripa in i varandra. Texturen skiljer sig dirigenom 
larkant fran de metamorfa urbergskalkerna, och ar skalet till berg- 
rtens ofta forbliffande hastiga vittring och sdnderfall. Sarskilt galler 
etta de finkornigare silikatmineralférande séviterna. En frisk lands- 
dgsskirning genom sadan sdvit air endast ett fatal ar senare tickt 
ied vittringsgrus. De grovkornigare, rena séviterna sta sig dairemot, 
attre mot vittringen, vilket gér att de komma att framsta 1 erosions- 
tan som klumpvisa upphéjningar, vilket torde vara en av orsakerna. 
li den feluppfattning om kartbilden, som kommer till synes 1 Hég- 
oms Alnékarta. Dessa séviter visa sig texturellt iven hava varit ut- 
itta for mre tryckpakanningar, i det kalcitkristallerna aro deforme- 
de och grinsytorna inskjutna i varandra. 

Den snabba vittringen kan delvis aven bero pa att kalciten under- 
undom innehaller massor ay sma kolsyrefyllda lbeller, vilket aven 
r sig till kinna genom ett mindre kolsyredverskott i bergartsanaly- 
m, vilket éverskott i karbonatitgangarna utanfor det alkalina omra- 
st understundom uppgar till flera procent. 

Den rena sdviten forekommer i regel i mitten av de stérre breccie- 
mde kalkgangarna, medan salbanden 4ro silikatrikare. Kontakt- 
‘insen mot omgivande bergart ar dock i regel skarpt definierad, och 
ion avseviirdare skarnbildning i kontakterna, tydande pa langvari- 
re kontakt under reaktionsbetingelser, foreligger icke. En bestamd 
mering av silikatmineralen féreligger dock i regel, i det pyroxen och 
atit anrikas mot kontakterna, féljd av biotit (samt lokalt fluorit), 
m sedan (med undantag av fluoriten) avtaga mot centrum. Pa lik- 
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nande sitt kunna olivin, nefelin och natronortoklas vara anrikae 
mot kontakterna samt utbytas mot respektive serpentin, natrolit od] 


motsvarighet till pyroxenen, i det amfibol totalt saknas i alla sovite 
Hirav framgar tydligt de lattflyktiga bestandsdelarnas (hydatogena 
minerals) koncentration mot den sista rérliga losningsfasen i den b 
cierande gangmitten (sprickfyllnaden). 

A andra sidan forekommer omraden, dir synbarligen de fly 
bestandsdelarna varit reducerade till ett minimum, t. ex. Barang- 
breccian, dir silikatmineralen helt utgéres av Agirinpyroxen, apatit 
och natronortoklas, samt biotit i regel saknas. 

De renare »sprick-séviternay med stérre bredder (10—45 a 


vilka av frimmande mineral endast fora nagra procent apatit o 
biotit, forekomma huvudsakligen i sédra delen av omradet mellan A: 
brygga och Smedsgarden. Brecciagangarna inom de stora fenitbrott 
styckena norr dirom iro i regel biotit- eller biotit-pyroxen-soviter 
vilka pa nordsluttningen mot Stolpasgardarna dverga i apatit-séviter 
Apatitsévit forekommer dock som breda salband iiven vid den lokal: 
breddningen av sévitbreccian vid Stafsitt, dir séviten innesluter de 
stérsta kinda ultrabasiska och titanomagnetitférande jacupirangit 
blocket. > 

Soviten inom centralkonen utanfér stranden vid Hérningsholm & 
delvis starkt pegmatitisk och innehaller sparsamt knopit och andr 
perowskitmineral, pyrocblor, manganofyll och serpentin. Kalciten & 
har delvis svagt dolomitisk, och dedolomitiseringen, som under mikro 
skopet kan foljas, har inletts punktvis lings kristallgrinserna geno’ 
bildning av serpentin-sfiroliter, som »flyta ihop» till stérre serpen 
ytor, kring vilka sedan manganofyllen kristalliserat ut. Kalcitkristal 
lerna inom centralkonen visa ofta spar av starka tryckpakinningar, 

Den kalcitiska centralkonen begrinsas mot den omgivande leuko 
krata nefelinsyeniten av en starkt fluidalstruerad silikat-sévit-zon, hu 
vudsakligen biotit-pyroxen-sévit, vars grins mot nefelinsyeniten ick 
ar sé skarpt definierad som betraffande sévitbrecciagangarna pa hégr 
tektonisk niva, och som dessutom innesluter massor av rundade elle 
skarpt breccierade brottstycken av de alkalina bergarterna samt av 
snérda eller deformerade aldre gangbildningar (sprickfyllnader) av de 
samma. Den for omradet och tektoniken i sin helhet felaktiga bilc 
som Hogbom givit, med dess diffusa Svergang mellan kalkbergartern 
och nefelinsyeniten, samt den ur den kalkhaltiga nefelinsyeniten klu 
vis upptriadande utséndringen av ren karbonatmagma, torde han 


nolikt delvis skapat sig pa grund av de lokala observationerna siarski 
inom detta omrade. 
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Den starkt pegmatitiska motsvarigheten till sdvit-serien utgér de 
edan av Hégbom beskrivna kalkpegmatiterna. Medan de pa Stughol- 
nen utanfor Horningsholm férekomma som nistan 100-procentigt rena 
Gvitpegmatiter med upp till decimeterstora kalcitkristaller, wpptrida 
le i Stolpastrakten (se fig. 5) som ijolit(juvit)-sévit-pegmatiter i en 
:a 10 meter bred breccierande ging i »cone-sheets-ligey gentemot den 
entrala kalcitkonen. Marginalt dvergi de i melteigit(malignit)-sévit- 
egmatiter. Aven dster om Hérningsholm anstar en gentemot central- 
conen radiell brecciagang av sévit-pegmatitisk karaktiir. 

Til de pegmatitiska sdviterna kan Aven riknas den sillsynt som 
recciagangar upptridande fluoritséviten med vackert kristalliserade 
luoriter i apatithaltig kalcitgrundmassa. Den vackraste exponenten 
6r denna typ ir funnen som en ett par decimeter bred gang i det stora 
enitbrottstycket séder om Stolpas. Fluoritséviten évergar lokalt i 
carbonathaltig fluoritfels (t. ex. pa udden sdder As brygga), som ka- 
alkteriseras av den ay fdrfattaren i densamma funna dahlliten (kar- 
onatapatit). 

I niéra anslutning till de pegmatitiska séviterna upptrida utanfoér 
Ovitserien iiven sjilvstindiga sprickgangar, nistan helt bestaende av 
yaryt med lokal underordnad kalcithalt. Hégbom iakttog i block, att 
Jaryt forekom pa Alno sporadiskt som kitt i breccior, men férbisag 
aannolikt (liksom férfattaren under filtarbetets borjan) de sjalvstan- 
liga, flera meter miktiga barytgangarna, tack vare deras vid flyktigt 
xaseende férvillande likhet med den rena sévitpegmatiten. 

Slutligen kan nimnas de meterbreda pyrit-sévit-gangar, som forfat- 
aren antraffat i nirheten av As och Stolpas, och vilka utgéras av sal- 
sand ay pegmatitisk kalcit med en riklig koncentration i mitten av 
vackert kristalliserad pyrit och en del starkt alkalin pyroxen i en grund- 
massa av fluorit. 


Urtit—amfiboljacupirangit-serien. 


Rena nefelinstenar hava ej antriffats, men urtiter motsvarande Kola- 
forekomsten, med 75—80 % nefelin, forekomma inom den leukokrata 
alkalina zonen. Nefelinen i dessa urtiter skiljer sig dock fran Kola- 
artiternas genom sin héga kaliophilithalt. Denna kalihalt, med en 
fran Neg oKpoo till NegsKp;, varierande sammansittning av nefelinen, 
ir ett genomgidende kinnetecken for all nefelin i Alndbergarterna. 

Nefelinen ar i regel frisk eller med obetydlig hydrering, vilken sir- 
skilt synes forekomma i de fall, nar biotit ej} ingar som accessoriskt 
mineral. Den dr i urtiten alltid vackert idiomorft kristalliserad, ofta 
med zonalt inneslutna pyroxen-mikroliter av agirin-karaktir. 
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Alla évergingstyper forekomma mellan urtit, ijotit och melteigi 
varav melteigiten huvudsakligen forekommer inom den melanokrat 
alkalina zonen, men iiven nirmast under fenit-resterna pa asen Stoi 
niset—Ho6rningsholm inom den leukokrata zonen. 
Pyroxenen ir i regel agirinaugit samt ofta zonal med utat tilltagande 
agirinhalt, som dock sillan nar till ren agirin. 
Titangranat, melanit, ar en typisk mineralkomponent i ijoliter o ch 
melteigiter och uppgar understundom till 35 % av bergarten (melanit 
melteigit) till skillnad fran Fen, dir den sillan 6verstiger ett par pro- 
cent. Likasi forekommer titanit rikligare i Alné- in i Fen-bergarterna 
Denna titanit ar understundom optiskt negativ (jfr Norra Karr), mer 
vilka kemiska orsaker, som eventuellt betinga denna omkastning i den 
optiska orienteringen, har forfattaren iinnu ej kunnat klarlagga. M6j- 
ligen beror den pa narvaro ay sillsynta jordarter. 7 
Wollastonit antriffades redan av Hégbom i block ay urtitisk kar: 
tar. Forfattaren har funnit dylik starkt wollastonitférande urtit a 
ende bl. a. i ett flertal sprickfyllnadsgangar i nirheten av byn Hartu 
och fiven 1 samma mineralassociation pa ett flertal andra stillen 
men alltid inom omraden for intensiv brecciering nara fenitkonta 
na. Da densamma ar typisk for Alnén, har jag betecknat den som 
hartungit. 
Vid Hartung har bergarten befunnits hava féljande sammansé 
ning: 


Nefelin (delvis tea ps oo, POR 
Wollastonit .. . Dv 
Biotit'y eee. Se 2 oe! 2) 
Apininsugib ent.) Be 13.8 % 
Melanit 7 S49 oy Pe Oy ee 
Kalcit . i 7 RE 
Apaaty Oe 
Malin ae ann. 1s ot watches eee ee 
100.0 % a 


3 
Dessutom har jag i stérre block utan att kunna lokalisera den fasta 
klyften funnit niira nog ren wollastonitfels i nirheten avy den sydostra 
fenitkontakten. . 
Amfibol saknas fullstiindigt inom denna bergartsseries leukokrata 
och intermediira led — men upptrider som smala reaktionszoner runt 
pyroxenen i dess basiska slutled, jacupirangiten, dar den ir av basalti 
karaktar. Lokalt kan amfibolhalten utgéra en vasentlig mineral kon 
ponent (Langérsholmen), i vilket fall jacupirangiten dvergar i vibetoid. 
I dylikt fall tillkommer ocksa en viss kalcithalt. 
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Mellan jacupirangiten och melteigiten saknas av skil, som samman- 
ira med den férras »mise-en-place» (jfr sid. 408), en kontinuerlig 
verganysserie. Vissa basiska melteigiter, som tektoniskt intaga sam- 
na lage som jacupirangiten, d. v. s. aro »uppfraktade» brottstycken 
ran stérre djup, utgéra dock sannolika mellanled. 

I dessa mellanled kan man félja den gréna igirinaugitens éverging 

den gravioletta titanaugitliknande pyroxen, som ir karakteristisk 
or jacupirangiten. Nya analyser hava visat, att iven om dgirinmole- 
cylen ingar i den »gra» pyroxenen med lagre procent in i ijolit- och 
nelteigit-pyroxenen, sa iir skillnaden ej av sidan storhetsordning, ej 
eller de optiska egenskaperna si divergerande, att forekomsten av 
len ena eller andra pyroxenen konstituerar nagon visentlig atskillnad 

bergarterna, sisom Hégbom synes hava férutsatt i sin grafiska tabla 
ver mineralkomponenterna. 

Titanhalten synes vara utslagsgivande fér fargen, varfér »gray py- 
oxener fiven forekomma inom melanitrik melteigit, som i é6vrigt saknar 
acupirangitens extrema karakteristika. 

Direkt anslutna till jacupirangiterna iro de som jirnmalm tidigare 
rutna, starkt apatitforande, ultrabasiska bergarterna, 1 vilka titano- 
nagnetit (ofta vackert oktaedrisk) ingar i vaxlande procent. Dessa 
yergarter nirma sig peridotiterna (jfr Josefit ref. Rosb. IV, 700), i det 
tarkt jirnhaltig olivin lokalt ersitter pyroxenen (t. ex. vid Stafsatt). 
Jlivinkristallerna fro i regel starkt serpentiniserade, men da hela 
yergarten iir starkt sénderspringd med fina breccierande kalcitadror, 
nes mig denna serpentinisering kunna vara sekundir och samman- 
\6ra med bergartens upplyftande fran sin naturliga miljé in i den starkt 
rolatila, upptringande sévitlésningen. 

Kristallisationsfoljden ar normalt inom 


urtit: apatit-nefelin-pyroxen-nefelin 

ijolit: apatit-melanit-nefelin-pyroxen-nefelin 

melteigit: apatit-titanit-melanit-pyroxen-nefelin-pyroxen 
jacupirangiter: apatit-pyroxen-biotit-amfibol-nefelin 
ultrabasisk jacupirangit: apatit-olivin-titanomagnetit-pyroxen. 


Av dessa kristallisationsféljder framgar aven bergarternas normala, 
uvudsakliga, kvalitativa sammansittning. 

Avvikelser férekomma dock ofta; salunda kan, for att angiva ett 
ar extrema fall, melaniten kzistallisera sist och apatiten kristallisera 
fter kalciten. 

Det skulle fora for langt att har ingd pa de sannolika orsakerna till 
ristallisationsfoljdernas omkastningar, vilka fragor fa ansta till den 
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utforligare behandlingen av jimviktsférhallandena i den kommani 
monografien. 

Seriens pegmatitiska ekvivalenter iro huvudsakligen av melteigiti 
sammansittning och karakteriseras av ofta decimeterlanga, fran ga 
viggen radierande igirinaugitprismor, mellan vilka mellanmassan 
ijolitisk. Pegmatiterna upptrida i regel i évergangsomradet me 
den leukokrata och melanokrata alkalina zonen, men kunna aven 
studeras inom den forra, t. ex. i nirheten av fenit-»hittans» bas séder 
H6rningsholm. 


Alkortosit—biotitjacupirangit-serien, I 


Alkortositen, vilken torde utgéra en helt »mobiliserad» fenitiserin 
produkt och som har sin motsvarighet bland feniterna (jfr sid. 435) 
bestar till huvudsaklig del av homogen glasklar natronortoklas, ut- 
bildad som listformiga Karlsbadertvillingar eller Bavenotvillingar. 
Dessa tva tvillingformer aro for dvrigt typiska for ortoklasen inom 
seriens leukokrata och intermediira led. Natronhalten i ortoklasen 
uppgar visserligen icke till anortoklasens, men haller sig ganska | 
stant mellan 20—30 vikts-°4 av kalihalten. 

Alkortositen 6vergar med stigande nefelinhalt i juvit, med vilken 
alltid féljer en stigande dgirinaugithalt, som i sin tur leder éver vid 
ytterligare stegring 1 pyroxenhalten till malignit. Liksom i ijoliter och 
melteigiter ar melaniten (med upp till 15 °% TiO- halt) en vanlig mine- 
ralkomponent. Biotit forekommer mera sparsamt i malignit an i ijolit, 
men 6kar understundom starkt vid stigande basiditet, som vars yt- 
tersta bergartsled torde kunna betraktas vissa jacupirangittyper med 
hég biotithalt och natronortoklas som underordnad mineralkomponent. 

Kaliophilithalten i nefelinen synes i denna bergartsserie halla sig 
ganska konstant omkring en medelsammansittning av nefelinen mot- 
svarande Nez; s9Kpes_2o- 

Den valnétsbruna melaniten ingar fiven i denna serie, ofta med hog 
procent, men ersattes understundom ay gul granat. { 

Den vanligaste kristallisationsféljden inom serien ar vid 


alkortositen: natronortoklas-agirinaugit (agirin) ; 


juviten: apatit-natronortoklas-pyroxen-natronortoklas-nefelin 


maligniten: apatit-titanit-melanit-natronortoklas- -pyroxen-natronorto- 
klas-nefelin-pyroxen 


; 
biotit-jacupirangiten: apatit-pyroxen-biotit-natronortoklas-nefelin. 


I 6vrigt giller betraffande férekomsten av omkastad krsallistions 
foljd vad som ovan sagts om juvit-serien. 
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Som pegmatitisk ekvivalent till serien upptrider huvudsakligen ma- 
lignitpegmatit, vilken megaskopiskt liknar melteigitpedmatiten, men 
med annu praktfullare agirin-augitprismor i juvitisk eller malignitisk 
erundmassa. Pegmatiten férekommer i regel niira kontakterna mot 
starkt kalibetonad fenit, t. ex. séder om Asgirdarna och vaster om As 
brygga, pa vilket senare stiille den blottats i nytt stenbrott och ar 
sirskilt vackert utbildad. 


Alkortositsévit-serierna. 


Vad som nirmast skulle kunna betecknas som extrem alkortosit- 
sdvit, forekommer som breccierande bergart inom den centrala delen 
av Barangsbreccian i form av nagot apatithaltig sévit med upp till 
20—30 °% rédpigmenterade karlsbadertvillingar av natronortoklas. 

Mindre natronortoklasmingder, ehuru ej jirnoxidpigmenterade, fére- 
komma flerstiides inom séviterna, oftast i samband med nirvaro av 
nagot nefelin. Verkliga 6vergangsled mellan dessa silikatforande sdviter 
och kalcitjuviter ha dock ej antriffats. 

Kaleitjuvit forekommer dels som »djupbergart» och dels som pegma- 
titgangar inom den leukokrata alkalina zonens inre del, varvid »djup- 
bergarten» dock i nairheten av den centrala sdvitkonen évergar i kan- 
krinitjuvit. Pa liknande satt intager nefelinhaltig kalcitjuvit pegma- 
titgangarnas marginala delar, medan den centrala delen utgéres av 
kankrinitjuvit, t. ex. vid landsvigen sydést Hoérningsholms herrgard. I 
bagge fallen ar det synbarligen tryckforhallandena, som reglerat mine- 
ralparagenesen enligt schemat: 


Ortoklas + nefelin + kalcit > ortoklas + kankrinit. 
stigande tryck 


I pegmatiten Ar faltspaten en graviolett, 1 upp till decimeterlanga 
kristaller vackert kristalliserad bariumforande natronortoklas (Or,, 
Ab,;Cs,), isomorf gentemot savial kalcit, nefelin som kankrinit. BaO- 
halten haller sig i regel i de alkalina Alnébergarternas ortoklaser om- 
kring 1—1.6 viktsprocent till skillnad fran feniternas, dar den radiellt 
fran inre fenitkontakten sjunker fran 0.5 till 0.1 %, samt gnejsgrani- 
tens, dir den icke éverstiger 0.1 %. 

Kankriniten i saval »djupbergart» som pegmatit ar vaxgul. Hogboms 
pastiende, att den endast forekommer primirt och ej sekundart ut- 
kristalliserad, ar icke fullt riktigt, da i ett flertal fall i den medelkorniga 
kankrinitjuviten iakttagits sekundira reaktionsbildningar av kankrinit 
i kontakterna mellan kalcit och nefelin, vilket tyder pa tryckstegringar 
efter den férsta kristallisationen. 

Daremot har forfattaren icke funnit nagot enda exempel pa det 
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motsatta reaktionsforloppet vid trycksinkning, vilket ar av viss be. 
tydelse fér tolkningen av bergartslésningarnas evolutionsfas vid tiden 
for diatremets uppspringande, da det synes visa, att vid tryckavlast- 
ningen reaktionstemperaturen for den retrograda kalcit-nefelin-bild- 
ningen redan underskridits. . 
I saval kalcit- som kankrinit-juvitens jimnkorniga typer inga i regel 
som mineralkomponenter varierande mingder av Agirinaugit, biotit, 
melanit och apatit. 
Vid tilltagande pyroxenhalt dvergé de i respektive kalcit-malignit 
och kankrinit-malignit, Den senare bergartstypen ar emellertid ytter- 
ligt sillsynt, vilket torde sammanhéra med att bergarterna inom d 
melanokrata alkalina zonen i huvudsak kristalliserat, innan Ann 
tryckspanningen inom reaktionsrummet natt det for Tg 
erforderliga virdet vid radande jamviktstillstand. 


De alkalina gangbergarterna. 


Dessa gangar utgdras av 

1) karbonatiter, vilka antingen aro alvikiter (kalcitiska) eller be- 
forsiter (dolomitiska); de senare aro de vanligaste; 

) biotitkarbonatiter (alvikitiska och beforsitiska); 

3) apatitkarbonatiter; 

) ortoklaskarbonatiter; 

5) biotitpikriter; 

6) ouachetiter; 

7) nefeliniter; 

g) tinguaiter; 

9) nefelinsyenitporfyrer; 

10) iyolitporfyrer; 

11) 

12) 


Gon ndnaind ken «OR 


/~ 


alkalina porfyriter. 
alnéiter (kalcitiska och dolomitiska); 
13) melilitbasalter; 


Mellan dessa huvudtyper finnas en mangfald évergangar, sarskilt ar 
detta fallet mellan de fem férsta, som med sina mellantyper samman- 
lagt torde representera minst 75 % av alla vid karteringen observerade 
gangar. : 

Bland huvudtyperna har jag ej medtagit den av mig tidigare som 
Alné-gangbergart med tvekan angivna stavriten (7), da den fortsatta 
undersékningen gjort dess genesis och Aldersstillning innu mer oral 
sam och oférklarlig. Ej heller aterfinnes en av Sahlbom som monchi-- 
quit betecknad gang (22), vilken snarare Ar att klassificera som natro 
lit-tinguait. 


ie te ee 
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Ovanstaende gruppering utgér ej heller en slutgiltig klassificering 
av gangbergarterna, da en del analysarbete och mineralbestimningar 
annu atersta, vilka kunna giva anledning till justeringar. 

1) Karbonatit-gruppen innefattar en mangfald texturellt och fiven 
mineralogiskt varierande typer, siirskilt bland de alvikitiska gangarna, 
dir jag tidigare (7) beskrivit de sannolikt mycket lagtempererade 
aragonit- och strontianitforande karbonatiterna. Som tidigare pape- 
kats (sid. 415) har avseviirda dverskott av fri kolsyra kunnat pavisas 
i gang-karbonatiter. Som exempel kan niimnas en gang fran Skon- 
vikstrakten med féljande aktuella mineralsammansiittning: 


Karbonat (kalcit,,, magnesit,,, siderit,) . . . . 77.0 wh 
SRA eye ous vw + y, at MG 
Se ce se a Onl 
MC i ced ve ax stipend te 
ME ee i oe ee Bet, 
rE ree, os ey Mee ee. DY iG 8, 
Cee che ke er 18 8, 

100.0 % 


Sannolikt ar CO,-dverskottet annu stérre, da en del CO, bortgatt 
vid analysprovets rivning, varvid en del av de mikroskopiska halrum- 
men krossats. 

Da CO,-6verskott huvudsakligen synes féreligga vid de dolomitiska 
karbonatiterna, ar det fiven tinkbart, att vid den tryckavlastning, 
som intritt 1 springningsfocus, temperaturen ainnu varit sa hég, att 
en dissociation skett av magnesiakarbonatet och sprickfyllnadsmate- 
rialet 6vermittats med CO,. CO,-dverskottet synes diirfor utgéra en 
bekraftelse pa den av férfattaren 1 foredrag infor Geol. Foreningen 
1939 dragna konklusionen, att karbonatitsubstansen mera haft ka- 
raktairen av ett fluidum 4n av en magmatisk losning. Jag skrev da 
detta fluidum (Ca, Mg)O—CO—CO,, men vill nu ersitta dess sche- 
matiska atergivning med (Ca, Mg)O—CO—CO,—OH—0O, da pa sa satt 
aiven de spdklika, totalt karbonatiserade pseudomorfoserna av olivin, 
pyroxen och melilit fa en logisk forklaring. 

Av desamma Aatersta blott konturerna, markerade dels genom en 
endast vid starkare férstoring observerbar sericitliknande glimmer- 
bildning,.dels genom mikroskopiska kvartskorn mellan karbonatet 
och dels genom en viss differens i ljusbrytning mellan det mer eller 
mindre dolomitiska karbonatet inuti pseudomorfosen samt omgivande 


karbonat. 
Sasom jag i annat sammanhang visar (sid. 434), ar den glimmer- 
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liknande bildningen sannolikt icke sericit utan leverrierit, varfor k 
bonatiseringen for pyroxenen forléper enligt foljande schema: 
x {Ca (MgAl) (AISi), O.} + y CO, + 2H,0 = x! (CaMg)CO, + 
Pyroxen Karbonat 


+ y! (H,0 - ALO, 28i0,) 


Leverrierit 


samt for melilit och olivin salunda: 


2Mo(Ca)O-Si0, + 200, = 2Mg(Ca)CO, + SiO, : 
Olivin Karbonat Kvarts y 

2CaO - ‘MgO: -28i0, + 300, = Ca,Mg(CO;), + 2810, 
Akermanit Karbonat Kvarts ; 


Karbonatitgangar med dylika olivin- och melilitpseudomorfoser | 
nehalla i regel kvarts i analys-normen. Som exempel pa aktuell min 
ralsammansattning kan nimnas féljande fran en gang mellan Skonvikk 


och Sund: i 
Karbonat (kalcits;; magnesit,;). . 32.6 % e 
Kvarts. <%. 5 S> i: 5 See 2 ee : 
Glimmers: | 4 se Ao eee 7 
Pyrittes 000 a eee 0 ne 
Apatit- i" «> Fo ghee nie oe ee 3 
Albit "PS etc anes A ae 


Nagon efterféljande karbonatisering genom cirkulerande lésningar, 
sedan sprickgangfyllningen stelnat, sisom Hégbom synes hava tankt 
sig saken, har sakerligen icke agt rum. Silikatmineralen maste hava 
kristalliserat in situ inom en magmatisk (fluidal) lésning, och deras 
stabilitetsjamvikt kan ej] hava rubbats fore utdrivningen i sprickorna, 
enir de i sa fall borde férete korrosionsfenomen och icke knivskarpt 
atergiva de ursprungliga kristallbegransningarna. Daremot Aro de of 
fragmenterade. Deras karbonatisering maste darfér hava agt rum sam- 
tidigt med gangmaterialets intrusion i sprickorna. Hirfér talar avem 
tydliga stromningstexturer runt pseudomorfoserna. 

Ett flertal av de nu som gangkarbonatiter rubricerade gangarna 
torde diarfor ursprungligen representerat sammansiittningar mot- 
svarande nagon av de andra ganggrupperna, sirskilt biotit-pikriter, 
alnéiter och melilitbasalter. 4 

2) Biotit-Karbonatiter. Ett mineral, som vid alla jamviktslagen synes 
vara stabilt mot karbonatiseringen, ar biotiten. Harigenom har vid 
ovannimnda karbonatisering aven uppstatt »sekundira» biotitkarbo- 
natiter, vilket torde bidragit till att denna ganggrupp ensamt repre- 
senterar ca, 50—55 % av samtliga gangar. 
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Foljande aktuella mineralsammansittning av en ging vid Alnéns 
sydéstra udde ar typisk: 


Karbonat (kalcit,,, magnesit,) . . 55.5 % 
Glimmermineral .. . 2... . 83.2 % 
PTT ee ee eh BOE 
a ae uh a a FI 
Se dw ke 

100.0 % 


Biotithalten kan uppga. iinda till 40—45 %. Biotiten ar ytterst 
karakteristisk genom sin oftast zonala uppbyggnad med brun pleo- 
kroism i mitten och grén lings kanterna. Denna stigande oxidations- 
grad hos jiirnet i biotiten torde kunna sammanhinga med det fria kol- 
syredverskottets oxiderande verkan. 

I denna gangtyps dolomitiska facies aterfinnes det av Hégbom pa- 
pekade, okiinda, mikreskopiska bla mineralet av hég ljusbrytning. 
Forsék paga att genom separation erhalla en tillracklig kvantitet for 
analys, varfér gatans lésning maste ansta till senare. Bland dévriga 
mineral skall sirskilt nimnas en ofta riklig pyrithalt, samt till perow- 
skitgruppen hérande mineral. 

3) Apatitkarbonatit med dver 10 % apatit forekommer sparsamt, 
och dess mest extrema representant ar en gang 1 den nya vagskirningen 
s6der Skénvik, som enligt geometrisk analys innehaller 28 % apatit 
ich 29 % biotit i fluidal textur. 

4) Ortoklaskarbonatiter hava antraffats som ett par decimeter breda 
yangar i Rédé-arkipelagen. ] en nastan glasig grundmassa av ren orto- 
klassammansattning (Na,O saknas i bergarten) jir utkristalliserad ett 
komplex karbonat, apatit, titanomagnetit, nagot glimmer samt talrika 
sma kristaller av titanit. 

Pa grund av saval kemisk analys som geometrisk mitning har fdl- 
ande mineralsammansittning konstaterats: 


earn es ns, OTA % 
(kalcit 59 %, magnesit 24 %, si- 
derit 17 %) 


EU en so x th Mh 
I ers ew | 820-.% 
Ao US 6 MESS Ses aS eee day 
reer, ss ce. eee 
1 TL here eee ethig aan edi caan Bikes /* 


100.0 % 
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Niirstdende ir i viss man den tidigare av forfattaren som faltspa 
karbonatging beskrivna gingen vid Bergeforsen (7). | 
5) Rena biotitpikriter aro icke antriffade, utan gangbergarten fr 
alltid jimte olivin och éverviigande biotit en viss procent karbonat 
Olivinen fir understundom monticellitisk. Som exempel kan anforas er 
gang fran Smedsgarden med féljande sammansattning: 


Bigtit: s/o 00: ee step +. eee 49.5 % 
Kalethve se. .0: +) 9's >: Snag eee 18.4 % 
Olivin (Ol, sejg) -- +» = 2es eee 18.0 % 
Apatity os kaos to ee ee 7.6% 
Perbwaktt: doh)... ae: Aiea re By 
Titanomagnetit.: . aw ayes oe 1.8 1% 

100.0 % 


centrala alkalina omradet. De karakteriseras av en synnerligen vacke 
mikroskopbild av melanit och zonar (brun-grén) biotit 1 en grund- 
massa av kalcit. 

Som medelsammansittning av flera bestimningar har erhallits: 


BiGitrs: Sintec 91k Sen ae ee 44.1 % 

Molanit’.. ~coeRs ot. tho) ate eee a1.7.% 

KRaltitewoc, went os Sd es eee ; 

AUGIEGs oe tenga. 9 oe EO Nae 7 

Pyrite 3-5) eee oe eee 0.8 % ' 
100.0 % : 


Aven utanfér Alné har ett flertal ouachetitgangar antriffats av en 
nagot olika typ, i det den valnétsbruna titangranaten remplacerats ay 
honungsgul granat. 

Mineralsammansittningen ir i detta fall exempelvis: 


Lio Ghr Lt a eee eer y Ny | 49.2 % 
GERAD AG i's och bee eee 19.5 2, : 
Pe MLE ats ec ieee te an en ae 12 ‘ 
hi OY SR Amp Oege oe a, EO ] 
Titanomagnetit 2. “eS BBS 
PELOWEEN GS peice eae 25 aS >. Mel ee ; 
UE a gs Soon 7 eee rae sv es OE 

100.0 % 


Skal finnes misstiinka, att i vissa fall dylik ytterst finfordelad gull 
granat kan utgéra den vid melilitens karbonatisering frigjorda sarko- 
litkomponenten, 3CaO - (Al, Fe),0, - 3Si0,. : 

I granatfattiga och karbonatrika typer av dessa gangar (vilka typ r 
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lltsi nirma sig biotit-karbonatiterna) har forfattaren funnit ett hit- 
ills okint silicofosfat av sammansittningen: 2Ca,(PO,),° (Ca, Mg)Si0, - 
Ca, Mg)CO,, for vilket kommer att niirmare redogiras i den kommande 
Alndmonografins mineralogiska del. 

7) Nefelinit ar tidigare beskriven av Sahlbom (23), ehuru gangen i 
raga snarare synes vara en »natrolitity, Synnerligen vackra nefeliniter 
ned idiomorfa friska nefeliner aterfinnas emellertid flerstides, sarskilt i 
rakten mellan Sundsvall och Skénvik. Deras analytiska bearbetning 
ir emellertid iinnu ej avslutad, men som en detalj av intresse kan 
limnas, att typer med stigande alkalifiiltspathalt synas bilda éver- 
zangar till foyaitiska lamprofyrekvivalenter. 

8) Tinguaiter hava tidigare beskrivits av Hégbom, vixlande fran 
nefelinsyenitaplitiska facies (20, sid. 239, 1) Sver nefelinporfyriska till 
igirinporfyriska. Rena tinguaiter utan avsevirdare karbonathalt iro 
elativt sillan forekommande. 

9) Nefelinsyenitporfyrerna representeras frimst av den ay Hégbom 
sndast i block, men av férfattaren pa trenne lokaler i fast klyft antriif- 
jade liebernitporfyren. 

Den férnimsta fyndorten ar ca. 300 meter norr Smedsgarden, dar 
porfyren upptrider i en flera meter bred gang genomsittande fenit. 
Texturellt bestar den av tatt liggande, vackert kristalliserade natron- 
ortoklastavlor 1 en siderit-pigmenterad grundmassa av foga omvand- 
lad nefelin, karbonat och biotit. Dess sammansittning har vid denna 
lokal bestaimts till 


Natronortoklas (Or,g,Abs3) ...... - } eet OT. 8596 
Karbonat (kalcit;,, magnesit,, siderit,)... . 13.2 % 
Pian ests hs 2s >. SPA. Te IA e108 
Biotit (+ ngt serpentin) .........<6"T6% 
eatGe ea, ok Suey es EE ksd LoS, 

100.0 % 


10) Ijolitporfyr ar tidigare beskriven av Sahlbom (23) ehuru den 
orde betecknats melanit-ijolitporfyr, och ytterligare nagra gangar hava 
wntriiffats — men typen synes vara sillsynt. Som exempel kan anforas 
mn gang fran S5raker med féljande aktuella mineralsammansittning: 


De AeA etl 65 cciF ey win yore 29-42% 
Percmne ts. ein nes yh “A9-8).% 
DERE MGE «. bs odetel tanks. 06% 
RRR la lide Nagtiad eouck y7i->s'. ereug a ba Yo 
RR Ce ee tal tae ie keg ony kG -%o 
Parutami beara ce wae eee 08% 


100.0 % 
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11) Alkalin porfyrit har av forfattaren tidigare beskrivits fran trakte 
av Bergeforsen (7). Densamma star basisk cuselit nara, och forete 
synbar friindskap med hamrongiten. Nagon fullt likvardig gang har 
sedan ej patriiffats, men vil ett par avarter, som skulle kunna utgora 
en mellanform mellan denna gangtyp och ijolitporfyrerna. Z 

12) Alnéiten har tidigare beskrivits forutom av Hégbom aven ay 
férfattaren fran en ny lokal pa fastlandet (7). I bagge fallen har det 
gillt den av stora glimmerstrokorn karakteriserade typen. 

Alnoittyperna férete en rik vaxling, fran starkt olivinhaltiga pikrit- 
typer till olivinfattiga. Melilithalten, som tidigare gjort, att alnditen 
betecknats melilitbasalt, synes dock hava 6verskattats, i det densa 
ma i manga fall intager en mycket underordnad plats i grundmassan. 
I den av mig tidigare beskrivna, till det yttre fullt typiska alnéiten 
Stavreviken saknas den sé gott som fullstandigt. Sannolikt synes en 
viss forvaxling med den i grundmassan talrikt upptradande apatiten 
hava agt rum. . - 

Alnéiterna iro de lingsta av alla Alnégangarna. Den avy Hégbom 
(20, sid. 236) beskrivna alnditen fran Langérsholmen, karakteriserad 
dels av att de stora glimmerstrékornen saknas, dels av moérka flackar: 
av serpentiniserad olivin, har jag exempelvis kunnat folja fran Hoég- 
boms lokal éver As langt ner pa sédra delen ay Alnén (jfr fig. 1). 

Denna typ haller verkligen, till skillnad fran den typiska alnéiten, 
en hog melilithalt 1 grundmassan, och dess aktuella mineralsamman- 
sittning har bestimts till 


- 


Biotit (helt i grundmassan) . . . 40.2 % ; 
Molilit.: (diets: =. thee ee 24.8 % : 
Serpentiniserad olivin. . ... . 16.5°.% a 
Kaleo. << .-3 a: > oe 9.5 % : 
Apaliiyeaag\s 29.5 sake tee ee B26, 2 
Perowskit-mineral ......., Ne Hite ‘ 
Petia rs ee 0.5 %, 
egigiortsnc b> 1 

100.0 % : 


Pa liknande sitt har en alnéitgang fran fastlandet kunnat foljas 
till Alnéns nordéstra del vid Hovid, dar den bildar en synnerligen 
intressant och vacker breccia i migmatiten, varest i reducerad skala. 
fenitiseringsproblemet kan studeras. : 

Andra stora alnoitgangar hava féljts, t. ex. fran en skirning i Sunds- 
valls stad in éver Alnon, fran fastlandet séder om Skénvik, éver Alné- 
sundet till norr Alné kyrka, o. s. v. Samtliga gangar, med undantag 
av Hogbom-Tornebohms typgang mellan Storniset och Hérnings- 
holm, som lokalt tycks intaga ett ganska flackt lage, strala radiel 
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it fran det alkalina omradets focus med brant eller vertikal sidostup- 
ung, 

13) Melilitbasalt, som verkligen gir skiil for namnet, har funnits i en 
ganska smal gang pa sjiilva Alnd. Den bestar av fluidalt anordnade, 
torre melilittavlor med subnormala interferensfirger i en nistan tit, 
sotrop mérk grundmassa. Niirmare analysbestimningar foreligga icke 
innu, 

Diabasgangbergarter. 


Inom Alnéomradet och pa angrinsande fastland och dar ansta, sa- 
som Hégbom redan iakttog, en del diabasgingar av typiskt jotnisk 
karaktir. Nagon gangkontakt mellan dessa och Alnéns ovan angivna 
alkalina eller karbonatitiska gangbergarter har dock trots intensivt 
letande finnu ej kunnat antriffas. 

Diremot har patriiffats nordviist om Ustrand Sulfatfabrik, vaster 
om Alnén, en mindre diabasgang, som genomskir en stérre. Den stérre 
ir en typisk Asbydiabas, medan den mindre endast texturellt ar en 
dylik, men i de intertestala mellanrummen i den ofitiska texturen for 
densamma en ovanligt hég procent karbonat, varjimte de vackert 
kristalliserade plagioklastavlorna aro med bibehallna knivskarpa kri- 
stallbegrinsningar starkt omvandlade i kalcit och leverrierit. Denna 
diabas har synbarligen fért en viss CO,-halt, som under senare delen 
av kristallisationsintervallet koncentrerats till sadan grad, att anor- 
titen blivit instabil och foljande jamviktsreaktion intritt: 

CaO- Al,O-2Si0, + CO, + H,O = CaO-CO, + H,0- Al,0, 2 Si0, 
Anortit Kalcit Leverrierit 

Till gangens betydelse for aldersproblemet aterkommer jag nedan 
(sid. 453). 

Slutligen har i ar (1942) i en pagdende vigbyggnadsskirning soder 
om Skénvik antraffats en egendomlig diabasliknande lamprofyrgang 
med genomgiende praktfullt sfirolitiskt radialstallda solar av plagio- 
klas i nastan glasig grundmassa — en textur, som forfattaren dnnu 
aldrig observerat i de jotniska diabaserna. Den analytiska undersdk- 
ningen pagar, men det synes dock sannolikt, att man snarare har att 
géra med en ny varietet avy de mangskiftande Réddbergarterna an 
med en alkalin Alnébergart. 


Fenitiseringen. 
Omfattning och allmin karaktar. 


Den radiella fenitiseringen av omkringliggande migmatitiska gnejs- 
eranit samt av takbrottstyckena inom det alkalina omradet stracker 
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sig till ett ganska stort djup — varierande mellan 200 och 400 meter : 
I “aikconing fran Hartung mot Baring ar migmatiten mellan huvud 
diatremet och det mindre Bariing-diatremet flickvis starkt fenitiserad 
pa en striicka av ver en kilometer, ehuru inga andra bergarter # 
séviter breccierat berggrunden. 
Synbarligen ansta de massformiga alkalina bergarterna hir pa gansk 
ringa djup under nuvarande erosionssnitt, ehuru de ej, sisom man ¢ 
Hégboms karta foranledes tro, ga i dagen. 
Genom nya landsvigsskarningar, men framfor allt genom de feniten 
genomtviirande diamantborrhalen, har forfattaren satts i tillfalle at 
pede studera och analysera fenitiseringens omfattning och — for- 
lopp. 4 
Det fenitiserade omradet ar avsevirt mycket stérre 4n som repre 
senteras av den schematiska ringen pa Hégboms karta, och mycke 
av vad han pa grund ay ren mineralbestimning karterat som olike 
slags nefelinsyeniter, ar 1 verkligheten fenit bildad i in situ, som aldrig, 
trots nefelinhalten, varit i magmatiskt tillstand. 
Den brecciering av melanokrata melteigitbrottstycken i senare stel 
nad ijolit, som man tycker sig se, ar ofta endast den kvarstaende s 
turbilden av den starkt heterogena »primira» migmatiten, som i langt 
' gaende detalj bevarats, ehuru de mérka mineralen biotit och hor 
blande éverférts till de nya mérka mineralen Agirinangit (agirin) o¢. 
titanit, samt de ljusa mineralen kvarts, mikroklin och oligoklas er- 
satts av natronortoklas och nefelin (jfr Pl. VII, fig. 1, 2). Med andr 
ord: den leukokrata och melanokrata feniten (Bréggers begrepp fenit, 
respektive tveitasit) vixlar i takt med den ursprungliga migmatitens 
motsvarande variationer. N 
I verkligheten krymper det omrade pa sjailva Alné, inom vilk 
man kan diskutera forekomsten av en rorlig alkalin 2, on 
innan diatremet uppspringdes, till bortemot halften av den yta, som 
pa Hogboms karta angivits, vilket iven framgaér vid en ant al 


med férfattarens kartskiss, fig. 1. Endast genom ett noggrant a 
givande pa bergartsstrukturerna och med iakttagande av att kont 
terna ej endast aro vertikalplan, utan aven (pa grund av erosionssnit- 
tets lige) horisontalplan, kan man halla fenit och en gang mobil alka- 
lin bergart isiér, och da finner man, att kontakten, som ligger dir den 
dst—vastliga strykningen dvergér i den koncentriska, i verkligheten 
ar ganska skarp och ingalunda den diffusa fortoning, som den aldre 
kartbilden framstillt (fig. 6). 

Fenitiseringen pa Alné ar ett gripbart exempel pa lokalt regional 
metasomatos av — i kvantitativt forhallande till den synbart agera 
de mobila magman — déverraskande storhetsordning; ett exempel, dar 


| 


ee ee 
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fig. 6. Ultra-fenit (Svre ljusa delen av bilden) med ést—vistlig strykning, avskires 
iv mobiliserad blandbergart med »koncentrisk» strykning och inneslutande ultrabasiskt 
brottstycke (nedre vanstra hérnet). 


fi vid metasomatosens férklaring vare sig behéva postulera till obe- 
canta 6den bortférda eller fran opavisbara kallor himtade agentier. 
yenom studium ay den opaverkade migmatiten 4 ena sidan, den maxi- 
nalt fenitiserade, men ej mobiliserade feniten 4 den andra, samt 
itvecklingsstadierna mellan de tva, blir det ocksa méjligt att kom- 
na fram till ett begrepp om karaktiéren och sammansittningen pa 
len alkalina metasomatosbringaren. 

Hégbom synes huvudsakligen betraktat fenitiseringen som en upp- 
miltning och omkristallisation, samt anger som processens inledning 
praseolit-artadey bildningar i gnejsen samt augit(amfibol)-nybildning 
unt kvartskorn, féljd av nybildning av kryptopertitisk failtspat och 
6rsvinnande kvarts. Den salunda uppkomna »sura griinsfacies av 
efelinsyeniteny» hanfor Hégbom till en av insmialt gnejsmaterial for- 
mdrad marginal fas av sjilva nefelinsyenitmagman. Dess inhomo- 
enitet hinfér han till inhomogeniteten hos gnejsen samt till vari- 
rande kvantiteter »insmilt» material. Genom dels forbiseende av den 
ontinuerliga fortsittningen av migmatitens strukturer igenom denna 
griinssyenit» och anda in i vad han betecknat som magmatisk normal 
efelinsyenit, och dels bristande lokal hinsyn till den anslutande mig- 
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matitgnejsens variabla karaktir, har savil omfattningen av feni 
seringen in situ icke uppfattats av Hogbom, som dess relation 
primirmaterialet icke klarlagts. 


Substanstransport och substansutbyte, 


Vid fenitiseringens studium hava vi att i huvudsak utga fran f6]j 
de i tabellform uppsatta, i migmatiten ingaende komponenter, tabell I 
mot vilka stillas de huvudsakliga fenit-typerna, tabell II. For de up 
stallda komponenterna angivas genom kemisk och geometrisk anal 
hittills bestimda maximi- och minimivarden. 

Samtidigt som man fér fenitomvandlingen av komponenterna 1 
Tabell I kan fastsla vissa allmingiltiga forlopp, forléper proces i 
vissa fall pa grund av annat mineralkemiskt jamviktstillstand o 
Resultatet blir for de olika typerna i vissa fall en konvergerande ieni- 


tiseringsprodukt — i andra fall en vasentligt divergerande. 5 
De allmingiltiga fenitiseringsreaktionerna inom migmatiten hava 
varit foljande: 


1) Tillforsel av CO,(CO) och F, 

2) Tillférsel av H,O(F), 

3) Tillforsel av CaO(BaO) + CO.(CO) +.B 4 Be 
4) Bortforsel av SiO, + H,0, 

5) Bortforsel av Na,O, 

6) Tillforsel av K,O, 

7) Tillforsel av Fe(Ti). 


. ad sat ens 


A 
Nagon regional transport inom fenitomradet av andra grundémnes- 
komponenter an de ovan angivna har ej kunnat pavisas. : 
Den yttersta marginala fenitiseringen kan tillskrivas reaktionerna 
1) och 2) och har inom de mikroklinrika migmatitkomponenterna I 
och II ape sig tillkiinna genom fluoritisering eller karbonatisering ay 
albitens anortitkomponent samt genom en variation av jarnets oxida- 
tionsgrad och en begynnande »leverrieritiseringy (se nedan) och seri- 
citisering av respektive albit och mikroklin. Jarnets oxidationsgrad 
synes inom leukokrata migmatitomraden, som foérbliva leukokrata in- 
till alkalina centrum, héjas (exempelvis migmatiten norr och vaster 
Smedsgarden), men inom omraden, som gentemot samma centrum 
aro skilda av melanokrata migmatit-feniter, sinkas. I det férra fallet 
synes reaktion 1) hava i huvudsak varit en tillférsel av CO, i det se- 
nare en tillférsel av 1 huvudsak CO genom att CO, redan inom der 
inre fenitzonen utévat sin oxidationsverkan. Inom migmatitkompo- 
nenterna III—VII blir, pa grund av den mera basiska faltspaten, 


| 
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Tabell I. Migmatitkomponenter. 
SS 
L I Ree Vern | V Co VL VII 
t x _ | Gnejs- Meta- Aldre 
Mineral- Fist Hiirné- | Hiirné- pay granit, morfa basiska 
komponenter a apliter | granit granit iildre typ,| leptit- brott- 
Alné gnejser | stycken 
% » NS he tah All % % % 
Oe eM 
Kvarts re 36-48 31-32 | 31-33] 30-35 27-28 28-40 20-30 
Mikroklin . 42-46 39-43 | 18-20] ca. 13 18-23 0-15 10-15 
Albit . 5-15 . 0-21 — — e—. —_ = 
(An | (An 
r 6-10) | 0-6) 
Plagioklas. . — a 30-33} 30-32 29-32 31-40 15-30 
(An (An 26 (An 23 (An 26 (An 20 
“i 14) —33) —28) —35) —36) 
Biotit 0-6 — 7-9 17-22 15-17 20-23 20-30 
Muskovit . . —- 4-8 6-8 2-3 oo 0-3 = 
Hornbliinde . — — — — 0-2 0-3 0-10 
Granat . . .| = 2-4 — a= = ast = 
Sillimanit . . — 1-10 — — 3-7 1-5 — 
Apatit ... moe 0.8 0.7 | 0.1-0.8 | 0.2-1 0.5-0.7 | 0.5-1 
Malm. . . . — — 0.3 0.7-2 a 0-0.5 0.5-2 
Kaliviirde »k»|{0.70-0.75 | 0.66-0.76 | 0.47 | 0.52-0.56 | 0.27-0.50 | 0.36-0.43 | 0.20-0.30 
(Niggli) 
Tabell II. Fenitkomponenter. 
Marginal fenitzon Central fenitzon Inre fenitzon 
ree: Leuko- | Melano- | Leuko- Melano- | Leuko- | Melano- 
P krat krat krat krat krat krat 
% % % % % % 
feyerts =... 30-40 25-30 0-10 -- —- — 
Ortoklas, 
Natronortoklas 
eller mikropertit i | > 38-40 24-26 45-55 50-60 70-75 45-60 
central resp. inre (Ab 30-42)| (Ab 0-6)} (Ab25-36) 
zon 
ee A a ¥ iu Os hi. 
Digoklas .. . .| 0-20 20-24 0-15 0-10 
Leverrierit ...| 06 48 6-15 10-20 — — 
Mefelin 5... . — —_— - — 0-5 0-15 
Agirinangit ...| — — 0-8 15-30 0-10 20-40 
Sillimanit.... 0-3 0-5 — — — — 
Biotit, Muskovit., 4-10 10-20 0-3 2-8 -— 0-5 
(Hornblande) 
Memos. 2. 5 ke 2-8 1-8 6-15 5—0 —- — 
Apatit 0.1-0.7 | 0.5-1 0.7-1.5 0.8-1.8 0.7-2 1.0-2.5 
Titanit — — — 0.2-0.5 0.5-1 1-5 
| \ 1-5 0-1 3-10 0-5 8-20 2-6 
Fluorit .. -. + | 
eects g(t 0-03 | 18 0-08} 12 1-2 2-6.5 
Titanomagnetit . 
Biyrit-. ¢). ke 0.-0.2 0-0.2 | 0.3-1.2 0.4-1.5 0.3-2 0.3-2 
Kalivarde »k» | 0.62-0.75 | 0.38—0.51 ficeieans 0.50-0.56 | 0.90-0.96} 0.65—0.70 
(Niggli) 
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omvandlingen mera framtriidande, varjimte kolsyrans oxidations 
verkan registrerats genom mariginal blekning av biotiten. Sillimanit 
har genom hydrering éverforts i leverrierit, varvid den erforderligs 
kiselsyran tycks i férsta hand hava tagits fran mikroklinen och e 
fran kvartsen, da den forras sericitisering synes sta i direkt proportion 


till sillimanitens férsvinnande. Forhallandet kan askadliggéras salunda: 


K,0- Al,O,-6 SiO, + 4 Al,0O,;-SiO, + 4H,O = 


ortoklas sillimanit 
— 3 H,0-Al,0,-2 SiO, + K,0O-H,O-2 Al,0O, -4 Si6 
leverrierit sericit 


Mojligen kan kolsyran genom sin oxiderande karaktir vid narvaron 
av Fe,0, i sillimaniten och sericiten tiinkas hava utévat nagon slags 
katalytisk verkan, som i férsta hand mobiliserat den till Al,O; bundna 
kiselsyran. 

Den av Hégbom som »ypraseolity-bildning angivna metamorfosen 

géres salunda av savial sericit- som leverrieritbildning. Férekomst 
av leverrieriten, som optiskt ej] kan sirskiljas fran sericit i slipproy. 
upptacktes dirigenom, att de kemiska analyserna vid beraikning ick 
kunde bringas i 6verensstimmelse med motsvarande fran supponerad 
sericitbildning utgdende integrationsmitningar, utan konstant visade 
kaliunderskott. En kvalitativ analys pa separerat mineral bekrift 
tade forhallandet. - 
Uppmarksamheten torde i detta sammanhang bora riktas pa méj; 
ligheten av att i andra sammanhang pa grund av forment sericiti 
sering postulerad kali-metasomatos kan vara obefintlig eller ren av 
betyda bortf6rsel av alkalier! 

Inom den centrala delen av fenitiseringszonen, dir reaktionerna ¢ 

4) och 5) tillkomma, innebiir omvandlingen féljande generella, suce 
siva hindelseforlopp. 

a) granulering av kvartskornen; 

b) nybildning av fgirinaugit (i albitrika migmatitkomponenter aver 
agirin) pa bekostnad av biotit (amfibol) och albit, vilken nybild4 
ning upptrider runt konturerna och lings sprickorna i kvarts: 
kornen; 

<) eranishaltens avtagande; 

d) krypto- och mikropertitisk faltspats sénderfallande i may 
titisk; 

e) albitkomponentens delvisa leverrieritisering och huvudsalclig ' 
natrolitisering; 

f) ortoklaskomponentens delvisa sericitisering, men huyudsakli 
omkristallisation till natronortoklas; 


1 
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g) Overskjutande biotits omkristallisation till ny med héjd Fe-oxida- 
tionsgrad; 

h) allman rédpigmentering av filtspaterna och deras forglimrade 
derivat (Fe-hydrering). 


Inom de extremt leukokrata migmatitkomponenterna I och II fore- 
commer ingen iigirinaugitbildning, medan diremot en intertestial kal- 
itkristallisation fértriinger kvartsen. I dylika fall visar sig aven ke- 
niskt S$i0,-bortférseln hava varit betydande. Omvandlingsprodukten 
itg6r i detta fall en fenitisk motsvarighet till alkortositen. 

A andra sidan synes omvandlingen under vissa betingelser hava 
sunnat ske utan bortforande av SiQ,, vilket schematiskt pa basis av 
itférda pyroxenanalyser kan uttryckas salunda: 


Pyroxen (Na, Ca), - (Mg, Al), - (Al, Si), (0, OH), 


0.7 Na,O — 11.0CaO — 1.7 Al,0, — 12 MgO —H,0 — 21.8 si0, | 


t t t t t Pima 
).7 Na,O 11 CaO 1.7Al10, 12Mg0 H,0O 12Si0, 9.8 Si0, 
| a 
| Kalecit : Biotit \ | | J | 
11 (CaCO,) | |2 K,0-3 Al,O, - 12 MgO - H,0O - 12 SiO, 
| ) | 
11 CO, | 2K,0 1.3 Al,O; 
Natronortoklas as ty Kyarts | 
.3(Na,0 - Al,0,-6Si0,) - 2(K.0 - Al,O, - 6 Si0,)|—7.8 Si0,—| 17.6 SiO, 


x x. 
0.3 Na,O-0.3 Al,O,-0.9 Si0, 0.7 Al,0, 4.2Si0, 
Ape ee ee Ly 
| Na,O - Al,O, +6 Si0, 
| 


Betingelsen fér ovanstaende reaktionsférlopp ar alltsa’ en migmatit- 
komponent med molekylirproportionerna 


1 albit: 1 biotit: 17.6 kvarts 


vilken betingelse ungefiir féreligger vid de pa biotit rikare migmatit- 
komponenterna I och II. Fenitiseringsprodukten blir alltsaé agirin- 
augit ++ natronortoklas -+- CO,, vilken senare vandrar vidare mot 
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yttre fenitiseringszonen, medan all kvarts och albit férsvinner. Ave 
kvartsrikare apliter hava givit samma fenitiseringsprodukt, men 1 
detta fall har synbarligen en utvandring av SiO, agt rum i riktning 
mot den inre fenitiseringsgrinsen. ‘ 

Ett dverskott av tillfort CaO + CO, har darvid lett till kalcitkristalli- 
sation lings korngriinserna, sisom flerstides kunnat iakttagas. 

Denna tillférsel har sannolikt igt rum som ett dissocierat fluidum, 
i vilket sannolikt ingatt H,O och F. Enligt Gibson (Am. Jour. of Se. 
Vol. XXXV 1938) dkar lésligheten av CaCO, i vatten 75 %, for varje 
1000 bars tryckékning samt dkas ytterligare vid stigande temperatur. 
Det finnes intet skal antaga att nagon stérre modifikation i detta for- 
hallande skulle intrida inom det kritiska temperaturomradet. 


I den man de fluida lésningarna pressas lingre ut i fenitiserings- 
zonen mot omraden med ligre temperatur och tryck (i den man CO, 
bindes i fast fas) samt till sist eventuellt underskrida pt-kurvan for | 
det kritiska tillstandet och 6vergaé i flytande fas, maste salunda en 
utkristallisation av CaCO, ske i den man det kemiska jamviktsliget i 
dvrigt ej foranleder andra komponentkombinationer. Darvid regleras 
CaCO,-bildningen aven av att endast si mycket CaCO, kan bildas, 
som vid radande temperatur motsvarar en viss kvarstaende CO,-kon- 
centration, enir CO,:s tryck dver kalcit vid varje temperatur maste 
hava ett entydigt virde. Inom de arkeiska faltspat-kvarts-pegmati- 
terna maste dirfér, enir ingen annan mineralkombination ar méjlig, 
CaO-tillforseln leda till en radiellt fran det alkalina centrum avtagand 
utkristallisation av kalcit vid fenitiseringen. I de melanokrata migma 
titerna kan kalcitkristallisation férst intrida sedan vissa pa tryck oc 
temperatur samt koncentration beroende jimviktsligen, i vilka CaO 
ingar som komponent, intratt. 

Som ovan nimnts utgér filtspaternas och sirskilt kalifaltspate 
intensifierade pertitisering ett typiskt fenitiseringsfenomen, oftast 
ett tidigt stadium av fenitiseringen. Darvid utbildas karakteristis 
sagbladstandade kontakter mellan filtspatkornen, vilka kontakter r 
dan iakttagits av Hégbom. Enligt Becke skulle hégt tryck gynna upp- 
spaltningen av or- och ab-komponenterna i filtspaten, vilket salunda | 
overensstiimmer med observationerna inom den yttre fenitzonen, men 
icke inom den inre, dir homogen natronortoklas nykristalliserar. Or- 
saken till det omkastade hindelseforloppet maste dir ligga i det hogre 
temperaturliget, och Beckes pastaende salunda endast hava begrin- 
sad giltighet. ; 7 

Mikroklinens omkristallisation till, understundom sanidinliknandél 
natronortoklas sker hastigare ju starkare pertitisk faltspaten ir, vil 
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torde bero pa albitkomponentens mobilisering. Aven vid hégeradigt 
fenitiseringslige niira den inre fenitgrinsen kunna dock understundom 
korroderade rester av den ildre filtspatgenerationen lakttagas inuti 
den omkristalliserade. 

Vid migmatitkomponenter med hégre molekylirt relationstal albit 
+ biotit: kvarts och med aysevirdare anortithalt i plagioklasen (grup- 
perna I1I—V) har fenitiseringen tagit ett annat slutforlopp, beroende 
pa att kvartsen vid iigirinaugitbildningen férbrukats, langt innan den 
senare avslutats. Kiselsyrebehovet har da i fortsittningen satisfierats 
ur albitkomponenten, som i den man den samtidigt mast avge natron 
till agirinbildningen, dverférts i leverrierit enligt schemat: 


Na,0 - Al,O,-6 Si0, + H,O = Na,0 -4 SiO, + H,O- Al,0, -2 SiO, 
Albit till pyroxen leverrierit 


samt vid enbart SiO,-férlust till natrolit: 
Na,O a Al,O, s 6 810, — 2 H,O = Na.O - Al,O; 2 3 Si0, 3 2 H,O + 3 8i0, 


Denna senare SiO,-férlust har inneburit en direkt bortférsel av SiO, i 
riktning mot den alkalina fenitkontakten, sisom framgar av analy- 
serna, medan den férra varit kvantitativt betingad av den till agirin- 
bildningen avgivna Na,O-mingden. 

Mikroskopiskt har omvandlingsprocessen registrerats genom att 
plagioklasens totala »forglimring) sammanfaller med forsvinnandet av 
kvartsen ur bergarten. 

Den i det ovan angivna fenitiseringsdiagrammet angivna och for 
agirinaugitbildningen nédvandiga CaO-tillférseln utifran maste darfor 
vid de plagioklashaltiga migmatitkomponenterna hava varit avsevart 
ligre. Att pyroxenbildningen skett utan CaO-tillforsel sa lange of6r- 
brukad anortitkomponent Annu funnits i plagioklasen, framgar dels av 
plagicklasens i proportion till agirinbildningen tilltagande leverrieri- 
tisering, samtidigt som ingen karbonatisering av plagioklasens CaO 
forekommer, dels av att aldrig nagon plagioklas iakttagits i kvartsfri 
fenit, och dels avy att nagon annan Ca0-tillférsel in den som svarar 
mot utkristalliserad kalcit ej] kunnat pavisas analytiskt i »ofullgangem 
fenit med rester av primira mérka mineral och albit. 

I vissa starkt biotit- och amfibolrika migmatitkomponenter av grup- 
perna VI och VII har férfattaren funnit, hurusom pyroxenbildningen 
erfordrat mer SiO, in bade kvarts och albit kunnat leverera, varvid 
aven mikroklinen helt eller delvis sericitiserats. Sericit kan dirvid be- 
tecknas som kali-leverrierit (K,H),O- Al,0,-2Si0,. I vissa fall synes 
dylik sericitisering Aven bero pa ett bortforande av SiO, utan samband 
med pyroxenbildning. 
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Den inom migmatiten’ understundom rikligt upptridande si 
maniten har i regel forsvunnit pa ett tidigt fenitiseringsstadium, va: 
vid dock kunnat iakttagas, att den primirt sillimanitrika migmati 
i regel visar den lingst gdende leverrieritiseringen och sericitiseringe 
som i dylikt fall ar att hinfora till foljande reaktioner: 


Al,O,:Si0, + H,O + SiO, = H,0- Al,O,- 2 Si0, 
Sillimanit leverrierit 


9, Al,O,: SiO, + H,O + K,0 + 2 8i0; = H,O-K,0-2 Al,0,-4 Si0, 


Sericit 


Till den fiven inom den centrala fenitiseringszonen starkt markera 
kalitillforseln aterkommer jag nedan. 

Inom den inre fenitzonen aro de dominerande reaktionerna dehydr 
ring av mineralassociationen samt tillforsel av kali. 

Dehydreringens primira orsaker torde vara de genom den hé 
temperaturen samt utvandringen av H,O till utanfor liggande fenit- 
zoner foraindrade stabilitetsforhallandena. a 

Mikroskopiskt kan dehydreringen foljas genom det gradvisa férsvi 
nandet av »forglimringen» och nykristallisation ay homogena mineral, 
framst nefelin och natronortoklas. 3 

Synnerligen pregnant ar dirvid nefelinbildningen ur de »sprenstens- 
artade» faltspatpseudomorfoserna, vilken bérjar 1 mitten som en Gus 
sare flick och fortskrider utat. 

Redan pa ett tidigt stadium kan man i det fibrésa virrvarret se 
hur en bit utanfér den ljusnande och homogeniserade flacken nefelinens 
typiska kristallbegransning bérjar avteckna sig och i man av homo- 
geniserings fortskridande férflyttas utat. Bilden ar vasentligt en annan 
an da primirt kristalliserad nefelin hydreras, vilket lokalt freomne 
sirskilt i nefelinsyenitomradets starkt breccierade partier (sannoli 
beroende pa lokala H,O-koncentrationer). I det senare fallet ser man 
aldrig nigra dylika »vandrande» kristallbegrinsningslinjer inom kri- 
stallen, utan ytterkonturen ar den enda, som kvarstar vid metres 
sen. ‘ 

Ehuru ett urval ur de flera hundra mikrofotografier, som tagits av 
Alnébergarterna, maste ansta for publicering i den kommande mono- 
grafien, har forfattaren dock i denna preliminiira redogérelse medta- 
git en serie om 3 fotografier som illustrerar denna férut aldrig obser- 
verade art av nefelinbildning (Pl. VIII—X). 

Nefelinbildningen genom dehydrering har av Hégbom synbarligen 
tolkats som ett motsatt forlopp, vilket maste hava varit en av huvud- 


orsakerna, varfor han hanfért den inre »in-situ-feniten» till primart 
alkalin magma. 


eR ee nef te oN AP 
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De analysserier, som utforts genom migmatit med gradvis dkande 
fenitisering, visa, att den ursprungliga oligoklas-gnejsgranitens natron 
| stort sett forblir konstant eller minskar — med andra ord: nagon 
natrontillférsel fran det alkalina omradet synes ej hava iigt rum, men 
Jaremot har inom de leukokrata migmatitkomponenterna en natron- 
‘drlust intritt. 

Nagra stérre forflyttningar av Al,O,, MnO och MgO har ej heller 
kunnat pavisas. Franser man det CaO, som tillforts som kalcit, har i 
nagra fall CaO tillforts, i andra (och de flesta) ingen niimnvird tillfér- 
sel igt rum. De senare fallen synas representera de migmatiter, dir 
aunortitkomponenten i filtspaterna rickt till for de mérka mineralens 
ypyroxenitisering». 

FeO minskar procentuellt mot inre fenitgriinsen, medan Fe,0O, dkar 
motsvarande, beroende pa kolsyrans oxidationsverkan, men niira sag- 
Ja grins intriider normalt en understundom avysevird dkning av den 
fotala jirn- och titanbalten, som antingen betyder att en tillforsel av 
Fe(Ti) igt rum till begriinsat djup, eller ocksa att en kvantitativt be- 
sydande utvandring av leukokrata kali- och natronkomponenter héjt 
len relativa jirnprocenten. 

Kontinuerligt i proportion till fenitiseringen stiga daremot kali-, 
parium- och apatit-halterna, samt i de flesta fall aven fluorhalten. Av 
uldeles sirskilt intresse ar darvid kalimetasomatosen, vilken, kon- 
rasterad mot den uteblivna natronmetasomatosen — for att icke siga 
1atronférlusten — utgdr raka motsatsen till vad forfattaren vantat 
ig, niir han bérjade sin Aln6-revision. 

Forutom att kalitillférseln dokumenteras av bergartsanalyserna, sa 
san den observeras i mikroskopet genom leverrieritbildningens éver- 
fang, i samband med dehydrering, till ortoklas. Tidigare plagioklas, 
om hydrerats till leverrierit och natrolit eller helt leverrieritiserats, 
nen texturiellt finnu fr identifierbar, kan observeras 6verford i na- 
ronortoklas eller sanidinliknande ortoklas. 

Det egendomliga férhallandet foreligger alltsa att den av jonradiens 
ttorlek betingade normala »rérligheten) hos alkalijonerna 


Uy > Uy, > Ux > Upp 


yetriffande Na och K synes omkastad. Férhallandet torde vara sken- 
yart och sammanhéra med koncentrations- och jimviktstillstand, 
filkas diskussion maste ansta till ett senare tillfalle. ' 

Substanstransporten vid fenitiseringen kan i sammanfattning sche- 
natiskt atergivas. salunda: 
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al 


Alkalint centrum| Inre fenitzon Central fenitzon | Yttre fenitzon 
co, — Sees hss (((CO))) +|{ + CO 
((CO,)) ((CO.)) — || — (COs) 
Ber (BE). >| ()) > ee 
H,O  — (((H,0)))— | ((H,0)) | — H,0 
Ca0 — ((CaO)) —> | CaO = 
BaQ —> ((BaO)) — |— BaO? — 
P.O; — ((P.0;)) —> |— P.O; — 
Fe = — (Fe™) pg. —_ 
Ti {ti 
K,0 — ((K,0)) —/|—> K,0 — 
Na,O <- |<-((Na,O)) |< (Na,0) ss 
SiO, sie: paiee(((Si0,)) oe < (Si0.) 


Enkla parenteser ( ) markera kvantitativt underordnad substa: 
transport; dubbla parenteser (( )) markera delvis reaktion inom zone 
och vidaretransport till nista zon; tredubbla parenteser ((( ))) a 
uteslutande genomtransport till nista zon. - 
Blandbergarter vid den inre fenit-kontakten 


Som ovan framhallits, markeras dvergangen fran »fenit-in-sitw» till 
det alkalina centrum genom den primira 6st—vistliga strukturens 
évergiende i en runt det alkalina centrum koncentrisk struktur. 
Denna inre grins ar icke »knivskarp», men andock vil definierad; den 
kan karakteriseras som en relativt smal, ett par decimeter till 10 meter 
bred évergangszon. 

Overgingen borjar i regel med en markerad ékning av de femiska 
mineralen, synbarligen beroende pa att de leukokrata (natronortoklas 
och nefelin) gatt i losning och transporterats mot centrum. I vissa fall 
utbildas en aterstaende »restfenity av pyroxenitisk karaktir. Inom 
denna évergangszon dkas titanithalten och tillkommer titangranat. 

Innanfér pyroxeniten upphéra normalt alla primara strulkturreliee 
ter. Har har synbarligen en fullstandig mobilisering skett under till: 
skott av det primira alkalina materialet. De salunda uppkomna bland- 
bergarterna synas i huvudsak dock hava kristalliserat i omedelb 
nirhet av deras bildande och blott i undantagsfall hava varit mobila 
vid tiden for diatremets uppsprangning (jfr sid. 422). 


* BaO-transporten ar genom mineralanalyserna konstaterad bunden vid K,0 
transporten. 
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Salunda finner man nistan undantagslést alkortosit och oftast orto- 
dlas-s6vit i anslutning till natronortoklasfenit, samt de starkast mela- 
10krata maligniterna i anslutning till melanokrata feniter. Karakte- 
istiskt fér samtliga dessa griinsblandbergarter ar den héga natronor- 
oklashalten, medan nefelinen endast férekommer sparsamt, samt den 
okalt hoga apatithalten (upp till 5 4). Nagon bestiimd grins mellan 
le melanokrata blandbergarterna och den melanokrata nefelinsyeniten 
can dock icke faststiillas, di de dverga gradvis i varandra, varjimte 
sriinsforhallandena oftast iiro svarbestiimbara pa grund av intensiv 
mmsesidig och vixlande brecciering mellan bergarterna inom den me- 
anokrata alkalina zonen. 


Alné-bergarternas mineralogi. 


Den kortfattade deskriptiva férteckning jimte ett fatal ofullstiin- 
liga analyser, som Hégbom limnade pa mineralen, har férfattaren 
okt komplettera med dels en omfattande bestiamning av de olika 
mineralens karakteristiska data, och dels kemiska analyser. Hittills 
6religga 30 nya, fullstiindiga kemiska analyser med i flertalet fall till- 
16rande kvalitativa kvartspektografiska bestiémningar. Som sina med- 
yailpare vid denna del ay arbetet har forfattaren att i forsta hand 
acka fréken Thelma Berggren, som utfért huvudparten av bestim- 
ungarna, samt fil. lic. R. Blix. Férfattaren star ocksa i tacksamhets- 
kuld till stiftelsen Lars Hiertas minne som delvis bekostat mineral- 
nalyserna, samt till Bolidens Gruvaktiebolag, som medgivit deras ut- 
érande pa sitt laboratorium. 

Publiceringen av det uppnadda forskningsresultatet maste pa grund 
iv dess omfang i huvudsak hinvisas till den kommande monografien. 
| detta preliminira meddelande kan jag endast framdraga nagra fa 
riktigare iakttagelser. 

Foérutom de mineral, som Hégbom angivit, och varav endast pyro- 
hlor och knopit tidigare ingaende behandlats av Holmquist, har se- 
are tillkommit den av Bowen i alndéit funna monticelliten. Hussaks 
ipptickt av baddelyit har icke kunnat verifieras, varfér en forvaxling 
ned zonar dubbelbrytande titangranat torde hava férelegat, sisom 
6rfattaren tidigare pavisat. De spektografiska bestamningarna pa 
\Iné-bergarterna visa for évrigt, att elementet zirkon i de flesta fall 
ullstiindigt saknas. Det torde kunna ifragasiittas, om icke den av 
Tolmquist (20, sid. 148—149) i nefelinsyenit vid stranden dster om As 
unna zirkonen (enda kinda lokal) varit en forekomst i ultra-fenit, 
ch zirkonen alltsi ursprungligen tillhért den fenitiserade gnejsgra- 
‘iten. Forfattaren har trots ivrigt letande icke kunnat mikroskopiskt 
inna nagon zirkon i de »primira» alkalina Alné-bergarterna. 


442 HARRY VON ECKERMANN. [ Nov.—Dec. 1942 


Diiremot har det visat sig att monticelliten ej endast ar begrinsad 
till alndéiten, utan forekommer i ett flertal andra gangbergartstype 
och iven, ehuru sillsynt, inom det alkalina centralomradet, delvis 
som desilificieringsprodukt ay pyroxen. 

Den av Hégbom som ortoklas angivna filtspaten, ir med undantag 
av forekomsten i en nyupptickt gangtyp (jfr sid. 425) undantagslost 
natronortoklas. Karakteristisk for denna fir dels en synnerligen varie 
erande axelvinkel fran ca. 60° ned till ca. 15°, dels den rikliga fore- 
komsten av bavenotvillingar. 

I ett par fall har aven antriffats optiskt positiv natronortoklas, 
Huruvida denna fir identisk med tidigare av Dupare och Barth be- 
skrivna isortoklas, vill jag limna osagt, da forsék paga att finna till 
rickligt material for analys. Det ar ju tankbart att i faltspaten imga= 
ende frimmande komponenter kunnat inverka. 

Ren nefelin synes, av hittills utférda analyser att déma, icke fore- 
komma i Alné-bergarterna, da nefelinen alltid visat sig innehalla 2 
37 molekylarprocent kaliophilit. Huruvida aven hégre kaliophilith 
kan férekomma ar fnnu ej kant, men strukturkemiskt synes en ob 
eransad blandkristallserie féga sannolik. Enligt Bowen skulle den 
souk forekomma vid hég temperatur. 

Nefelinen ar trots mineralassociationen icke CaO-haltig. Optiskt - 
den understundom tvaaxig med upp till 5—10° axebyinkel, men nagon 
tvillingbildning tydande pa forekomsten ay carnegicit har ej obser- 
verats. 

Sasom redan tidigare papekats upptraider baryt ej blott som binde- 
medel i sekundira breccior, utan aven i stora massor, Den ar orale 
taget kemiskt ren med en Si0,-halt av 0.07 °% och en SrO-halt ay 0.03 
—0.06 %. Mineralet strontianit har dishes pavisats av forfattare 
karbonatitgangar vid Stavre (7). 

Titangranaten, melaniten, har visat sig halla avsevart hégre TiO. 
halter in de 6—7 %, som funnits i de ay Hégbom publicerade analy 
serna, eller upp till 15 °%, vilket jamstiller den med melaniterna fra 
Kaiserstuhl. 

Pyroxenen har vid analys visat sig genomgdende natronhaltig o 
aven den avy Hégbom som titanhaltig augit betecknade pyroxenen 4 
av Agirinaugitisk karaktiir, samt uppvisar alla évergangar till toil 
digirinaugit. Den rena iigirinen forekommer i regel icke inom ijolit eller 
melteigit (malignit) utan antriffas nistan uteslutande i starkt alk 
lina feniter, bildade ur albitrika migmatiter, samt i den ovan namnd 
(sid. 410) nefelinporfyren. 

Genom en analysserie av 8 Agirinangiter har forfattaren vunnit b 
kraftelse pa att Machatschkis allmanna strukturformel XY (Si, Al 


Ba 64. H.4.] NYA FORSKNINGSRON INOM ALNO ALKALINA OMRADE. 443 


O, OH, F), endast ager begrinsad giltighet, medan diiremot Schie- 
olds summeringsformel X,,Y,_,, [(Si, Al), (0, OH, F),| ar allmin- 
iltig. Som redan av Schiebold papekats har i Machatschkis summerings- 
ormel icke hinsyn tagits till att sannolikt tva komponenter med ple 
trukturschema och dirfér olika kation-koordinationstal foreligga. 

Medan de fgirinrikaste alnépyroxenerna niistan exakt lata sig om- 
ikna enligt Machatschkis strukturformel, varvid samtidigt praktiskt 
aget inga Al-atomer inga i Y, visa de dvriga, diir i aathaiae ingé i Y, 
dimre dverensstiimmelse och maste uppstiillas strukturkemiskt enligt 
‘chiebold. 

En motsvarande undersékning av hornblinden i alnéit har hittills 
ivit strukturformeln W, X,_ 5, Yy_4,, (Z,0,;)2 (OH, F)., uppstiilld enl. 
Jerman, d. v. s. mineralet synes vara ett mellanled mellan hastingsit 
eh glaucophan. 

Som redan tidigare meddelats (sid. 418), hava optiskt negativa tita- 
iter av forfattaren antriffats i urtit och ijolit, men orsaken till denna 
6randring ay den optiska orienteringen har annu ej klarlagts. Betrif- 
ande axelvinkelns storlek, ljusbrytning och dubbelbrytning synas inga 
estiimda skillnader féreligga mellan positiva och negativa titaniter. 

Titanomagnetit forekommer utom 1 jacupirangitens ultrabasiska led 
ven i vackra oktaedrar inom séviten, sirskilt vid Stolpas. Analys av 
len senare visar en sammansiittning motsvarande 

70 % magnetit 

14 % chlorospinell 
11 % ilmenit 

5 % jacobsit. 

Av nyupptickta mineral inom Alné-bergarterna har redan ovan 
imnts leverrieriten. Till denna kommer inom de leukokrata ijoliterna 
ektolit sillsynt, samt inom gangbergarterna ett icke narmare kant 
aikroskopiskt, himmelsblatt, glaucophanartat hornblinde samt det 
srut nimnda, wilkeiten narstaende silicofosfatet (jfr sid. 427). Detta 
enare ir honungsgult, ar hégre dubbelbrytande in apatit samt ka- 
akteriseras ay jonala interpositioner. 

Undersékningar 6ver ytterligare ett par innu ej identifierade mine- 
al paga. 


Alné-bergarternas genesis. 


Under Alné-undersékningens gang har férfattaren — sasom fram- 
att av hans tidigare foredrag i Cambridge, Oslo, Helsingfors och se- 
ast i Stockholm — upprepade ganger pa grund av nya fakta mast 
ndra eller moderera sin uppfattning om Alné-bergarternas genesis. 
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Ofdriindrad har dock hela tiden kvarstatt den tektoniska bilden ay 
ett genom hégspinda kalcitlésningar uppspriingt diatrem, ‘vars for. 
svagning av berggrunden férorsakat en efterfoljande springning fray 
ett djupare liggande dolomitiskt hogspinningscentrum. Denna senar 
evolutionsfas’ bergarters skarpa kontakter med fortitningsfenomen 
gentemot den férras maste alltjimt tolkas som en indikation pa att; 
den dolomitiska evolutionsfasen forst kommit till full utveckling, sedan 
den kalcitiska avslutats. Med tanke pa att den forsta diatremupp: 
springningen maste hava agt rum vid lag temperatur och att de diiri 
deltagande hégspinda lésningarna varit avsevart underkylda, samt 
vid trycksinkningen omedelbart stelnat, behéva dock icke de efter- 
fdljande mera hégtempererade lésningarnas fértaitningskontakter be- 
teckna nagon stérre hiatus. ‘ 

Da en kalksyntes enligt Dalys teori synts forfattaren fran bérjan 
utesluten mitt uppe i Norrlandskustens notoriskt kalkfria palingena. 
gnejsgranit, som representerar ett djupsnitt, dar varje arkeisk kalk- 
sten, om den funnits och nedveckats till detta djup, maste langt fore 
den alkalina evolutionsfasen upplésts och fordelats 1 migmatiten, sa 
har férklaringen till den gatfulla genesis i forsta hand sdkts fran es 


matisk utgangspunkt. : 
Darvid hava Bowens, Harkers, Smyths och Holmes’ olika teo- 
rier prévats och férkastats sasom oférenliga med Alné-undersékni 


ens fakta. Med Backlunds utveckling av teorin om den agpaitiska 
differentiationen av ijolitisk magma trodde sig férfattaren tidig 
kunna betriffande den senare delen av differentiationsférloppet pa- 
visa en viss 6verensstimmelse, varfor han bland annat fiven stéd 
sig harpa vid utarbetandet av sin pa magmatisk differentiation a 
rade tolkning av Alné-bergarternas genesis, sidan den framlades vid 
foredraget 1939 infor Geologiska Féreningen i Stockholm. { 
Darvid utgicks dels fran den kemiska frandskapen (hég titan-, fluor-, 
barium- och kolsyrehalt) med angrinsande jotniska R6dé-bergarter, 
vilka kemiska komponenter genom selektion och koncentration und 
differentiationsforloppet kunnat bilda de erforderliga kvantiteterna i 
Alné-bergarterna, dels fran den av forfattaren tidigare pavisade alka- 
lina affiniteten hos de basiska jotniska magmornas sendifferentiat med 
nefelin eller acmit i normen samt primart karbonathaltiga bergarter 
sisom diabasdifferentiaten vid Noppikoski med 3 % dolomitkarbo 
och svartvikiten i Nordingra med 11 % kalcit. Den alkalina boreal 
bildningen vid Alné, liksom 6vriga likartade fennoskandiska fére- 
komster, hanférdes salunda till den avslutande magmatiska justering- 
en av den magmatiska jotniska epoken, vilken senare, sisom av for 
fattaren tidigare visats, karakteriseras av tensionssprickbildning 
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srdskorpan och av plataextrusioner eller lagerintrusioner vid hog niva 
10m jordskorpan, innebirande ett tillforande av éverskottsvirme till 
enna. 

Det senare studium av fenitiseringen, som ovan relaterats, har emel- 
rtid gjort, att de tidigare antagna, pa intensifierad mobilisering ge- 
om de jotniska diabasernas dvervirme baserade differentiationsfor- 
yppet 1 vissa delar blivit osannolikt och maste givas en ny tolkning. 

Under ett senare skede av undersédkningen uppstiillde dirfor fér- 
attaren som ny arbetshypotes tolkningen av det yttersta confocoi- 
ala melanokratiska alkalina skalet som en helt mobiliserad och om- 
ristalliserad, men pa sina leukokrata komponenter »utsugen) fenit. 
.v denna hypotes skulle som logisk konsekvens kunnat félja, att den 
lkalina »magman» inom det centrala confocoidala skalet i sin helhet 
ore att betrakta som den desilificierade leukokrata delen av omgi- 
ande migmatit, samt de ultrabasiska bottenskalen vore vid mobili- 
eringen utdifferentierade tunga mineralkomponenter. 

Hela den »alkalinay processen skulle pa sa saitt reduceras till en 
10bilisering under tillférsel av CaO, BaO, P.O,;, CO., F och H,0. 

Mot denna hypotes talar emellertid bl. a. 


dels att den melanokrata alkalina zonen Aven ansluter till starkt 
sukokrat omgivande fenit, 

dels natronets »indifferens» gentemot fenitiseringsprocessen, som ty- 
er pa en approximativt likvirdig Na,O-koncentration i ett primart 
lkalint reaktionsrum som i migmatiten, 

dels kalimetasomatosen av feniten, 

dels den kromhalt (0.10—0.15 % Cr,0;), som konstaterats i de me- 
inokrata och ultrabasiska alkalina bergarterna, och 

dels den som koncentration ur mobiliserad migmatit oférklarliga 
6ga titanhalten. 


Studiet av fenitiseringen har visat, att den fran det alkalina centrum 
4 migmatiten metasomatiskt reagerande lésningen maste hava ka- 
akteriserats av féljande ovillkorligen ingaende huvudkomponenter: 


1) saliska: K,0, Na,O, CO,, H.O och F, 
2) femiska: CaO, BaO, P.O;, TiO.. 


Dessutom maste i den alkalina evolutionen pa ett tidigare stadium 

ava medverkat FeO, MgO, Cr,0,, enir (Fe, Mg)O icke kvantitativt 
ch Or,O, icke kvalitativt kunna harréra fran migmatitens mobili- 
ring. Det molekylara kali: natronférhallandet inom migmatiten va- 
erar inom vida granser, men kan approximativt i medeltal sittas 
Ik = 0.40, uttryckt i Nigglis kalivarde. 
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Inom feniten férskjutes detta medelforhallande salunda: 


yttre fenitzonen k = 0,42 
centrala » k = 0.61 
inre » k = 0.76 


Vid medeltalets berikning har den i erosionssnittet blottade forde 
ningen mellan leukokrat och melanokrat fenit lagts till grund. 
Inom det alkalina centralomradet slutligen ar medelférhallandet for 


sOvitzonen ... .-. o 1. woe + OOS (ore 
den leukokrata zonen...... k=0.46 (0.22—0.59) 
den melanokrata zonen.... . = 0.58 (0.28—0.78) 


Under forutsittning av cylindriska alkalin- och fenit-sektioner # 
évre explosionsfocus kan man approximativt till detta djup beraikma 
den till feniten metasomatiskt angivna K,O-kvantiteten till ca. 
km? samt de alkalina bergartsmassorna till ca. 40 kms, vilket mot- 
svarar en sinkning av medelsnitts-K,O-halten hos den alkalina berg- 
arten av ca. 1.5 %, 1 vilket fall densammas ursprungliga genomsniti 
liga kalihalt motsvarat ett k = ca. 0.65—0.85 mot respektive kvar- 
staende 0.46—0.68. Detta vairde ar emellertid sannolikt nagot fér hogt 
da kalit delvis synes underkastat ett kretslopp, i det kali vid den iz 
nersta fenitkontakten utlésts pa lagre niva och samtidigt pa hégre 
niva metasomatiskt injicerats samt fixerats och undandragits kre 
loppet inom de centrala och marginala fenitzonerna. 

Men aven om k-talet reduceras avsevart, kommer det Anda a’ 
ligga hogt d6ver den omgivande gnejsgranitens och migmatitens. 
bevis harfor ger iven gangbergarterna. 

Gentemot de av erosionssnittet blottade bergarterna i diatrem 
maste de fran spriingningsfoci utstralande gangbergarterna antaga 
uppvisa ett mera hypabyssiskt alkaliférhallande. Detta har visat 
vara for 


kalcitiska ate dolomitiska ae eae .. k=0.82 (0.67—1.0 
metelintter ee a 
guachetiter ., 2... ... 4 )9) 45 PS (Ope 
minditer, - 2»... ww ew aes. oo ee 


Medan nefeliniter och kalcitiska gangar, som kunna antagas emanera 
fran hogre niva, hava k-tal mellan 0.36 och 0.40, si uppvisa salund 
ouachetitiska, beforsitiska och alnditiska gangar toppvarden, som b 
traffande de sistnimnda uppna 1.00, d. v. s. innebira total avsakne 
av Na,O. Hn »differentiationsy-anrikning av kali mot evolutionel™ 
slutstadium synes salunda icke hava agt rum. 
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_Det maste allts’ anses klart bevisat, att den alkalina lésning, som 
zivit upphov till Alné-bergarterna, varit ytterligt kali-extrem, samt 
haft den huvudsakliga karaktiren av en fluorrik kalk-alkali-karbonat- 
jésning. 

Den kan icke med tillgripande av nagon kind teori hirledas som ett 
lifferentiat av enbart jotnisk diabas eller andra basaltliknande eller 
basiska magmor. De alkalina karbonatférande diabasgingarna vid 
Noppikoski uppvisa endast ett k-viirde av 0.13—0.30, och Nordingra- 
gabbrons karbonathaltiga svartvikitdifferentiat endast 0.21. Dock sy- 
nes en viss kalianrikning utan karbonatbildning kunnat ske i extrema 
sendifferentiat av jotnisk gabbro, i det biotit-natronortoklas-apliten 
och prehnit-natronortoklas-pegmatiten i Nordingra av foérfattaren ti- 
digare visats uppna k = 0.56, resp. 0.52 mot gabbrons k = 0.28 (13). 

Tager man endast hiinsyn till kalihalten, skulle en foyaitisk magma 
kunna liggas till grund fér ett differentiationsférlopp, som medfér 
anrikning av kali, men den kan ej férklara karbonathalten. Och kvar 
star fragan, hur denna foyaitiska magma uppkommit. Nagon mot- 
svarighet till den finnes ej 1 bergartsparagenesen. 

Det naturliga synes dirfér vara att fortfarande utga fran de abys- 
siska magmor, som med siikerhet aro kiinda och representerade inom 
omradet, nimligen jotnisk gabbro, diabas och rapakivigraniter, men 
séka en ny tolkning, som kan férenas med nu kinda fakta. 

Vid sitt senaste féredrag infor Geologiska Foéreningen angay for- 
fattaren fran sin tidigare standpunkt Alné-magmans ursprungliga 
bildning saisom beroende pa fyra samverkande faktorer: 


1) Utdifferentiering ur basiska jotniska magmor av svartvikitiska 
restmagmor, 

2) Reaktion mellan dessa och peridotitiska differentiat ur samma 
magmor, 

3) Gravitativ separation av rapakivimagmans Aldsta kvartsgenera- 
tion, ledande till syenitiska, leucitiska, karbonat- och fluor-rika 
differentiat, 

4) Overskottsvirmets hos de jotniska diabaserna koncentration ge- 
nom volatil konvektionsstrémning och dess aktivisering av fak- 
torerna 2) och 3). 


Forfattaren anser fortfarande, att i den fjirde faktorn maste sdkas 
impulsen till hiandelseférloppet. I sa fall kan kallan till kalium, ba- 
rium och fluor i férsta hand vara att sdka hos rapakivin, av kalcium 
hos de basiska jotniska differentiaten samt av kolsyran hos diabasen. 
De tva forstniamnda bergartsgrupperna kunna emellertid ocksa varit 
leverantérer av regenererad kolsyra, dels fran karbonathaltiga basiska 
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sationsrest) vitprickiga Rédé-rapakivin (10, 13). 

Diabasen maste forutsittas hava innehallit betydliga kvantiteter 
kolsyra (jfr gasundersdkningarna fran kontemporira basaltvulkane ), 
varpaé bevis aven registrerats i den ovan nimnda diabasgangen V 
Ostrand (jfr sid. 429). Vid reaktion med plagioklasen i de genom di 
basens dverskottsvirme pa nytt mobiliserade eller aktiviserade (even- 
tuellt annu ej fullt kristalliserade) basiska bergarterna maste betydan- - 
de kalcitmassor hava kunnat bildas. Den frigoring av CaO genom 
augitens inkongruenta smiiltning, som Backlund (2) tidigare ponerat, 
kunna vi harvid kvantitativt helt bortse ifran. 

Hade vi kunnat utga ifran, att den reaktiva alkalina lésningen 1 
Alné varit natrondominant och fatt sin kalihalt genom substansutbyt 
med omgivande bergerund, sa skulle hela fenomenet kunnat forenklas 
till en genom H,0, CO,- och virmeenergitillférsel mobiliserad basis! 
jotnisk magma, ur vilken frigjorts kalcit och alkalikarbonat under 
leverrieritisering av saval anortit som albitkomponenten i plagiokla- 
sen, Atfoljd av mot den senares sdénderfall svarande silificiering ay 
femiska komponenter, t. ex. titanomagnetit till aluminiumrik titanau- 
git, olivin till pyroxen eller granat, ete. 


Genomfores som ett tankeexperiment en dylik omvandling av no- 


ritisk Nordingré-gabbro (12, analys VI) med franskiljande av kalk- 
och natronbetonat alkalikarbonat, skulle en restbergart kunna resul 
tera av foljande sammansittning: 


Pyroxen "Ss" e's 6. 8 oe ee 56.3 % 
Leverrieritpseudom. efter faltspat 25.7 % 
Olivin och serpentin ...... 93 °%, 
Malm fig a: LOU) aes S556 

100.0 % 


Emellertid ar icke forhallandet si enkelt som ovan antagits, utar 
kalihaltens mobilisering ur rapakivin maste ‘ven forklaras. Kalit fore- 
kommer i densamma huvudsakligen som kalitiltspat, men aiven in- 
gaende i den till 5—8 % uppgaende biotiten. 

Forfattarens tidigare enligt Bowen antagna desilificiering av rapa- 
kivin genom gravitativ separation av dess férsta kvartsgeneration 
maste forutsitta en mycket kiinslig »specifik-vikts-balansy samt en 
tidig koncentration av volatila komponenter. Aven om processens rea- 
litet kan sigas bevisad av férekomsten av syenitisk rapakivi inom de 
dvre nivderna av bergartens lagerintrusioner inom Hamraomradet, sé 
foreligger dock en annan och kanske mera allmingiltig mdjlighet. 

Rapakivins mest utmirkande karakteristika ar dess vackert i 


ae ee 


GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd. 64. 


Migmatit med basiska brottstycken; Alnéns ostkust. 


Fenit med basiska brottstycken. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd. 64. Pr. Vile 


TR Begynnande dehydrering och nefelinbildning i centrum ay 
albitpseudomorfoser, De stora ljusa ytorna kalifaltspat. 


— 


GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd. 64. Prox 


Fig. 1. Avancerad nefelinbildning genom dehydrering av plagioklas 
(albit)-pseudomorfoser, De storre ljusa ytorna nykristalliserad 
natronortoklas. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd. 64. Pu, 


Fig. 1. Fullstandig dehydrering av faltspatpseudomorfoser och ny- 
kristallisation av nefelin och natronortoklas. De mérka 
ytorna utgora agirinaugit. 
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morfa bipyramidala forsta kvartsgeneration (8, 10). Dennas utkristal- 
lisation kan, som hittills antagits, bero pa jiimviktsforhallandet i sy- 
stemet ortoklas—kvarts, men den kan ocksa bero pa nirvaron av CQ,. 
Sasom Niggli pavisat genom sina undersdkningar av systemen alkali- 
karbonat—CO,—-SiO,, svarar mot varje (K, Na),0:Si0,-férhallande en 
bestiimd R,O:Si0,:CO,-relation. Inféres CO, i en alkalisilikatsmalta, 
kommer den i smiiltan upptagna kolsyran att foreligga som alkalikar- 
bonat, varvid motsvarande frikopplade kiselsyra antingen ingar i 
mineralkomponenter med hégre silificieringsgrad, eller, om grinsen 
for dessa iir nadd, frigéres som kvarts. Detta senare blir fallet vid en 
rapakivimagma, sedan biotiten silificierats. Den »omvinday kristalli- 
sationsféljden hos rapakivi, som anférts som bevis mot dess magma- 
tiska genesis, kan silunda bero pa de volatila komponenternas bi- 
dragande verkan till uppkomsten av strukturisomerer, t. ex. 
EM IV IV IV VI 
[(Si0.).* AlO,] Na =[Si0,+SiO,] AlNa. 


En mobilisering av rapakivi under nirvaro av dels tillford, dels 
egen CO, maste alltsa kunna leda till uppkomsten av kalibetonat alkali- 
karbonat (samt alkalikalkkarbonat ur bergartens egen kalcit), samti- 
digt som férst biotiten forsvinner (biotit + kvarts = ortoklas + hy- 
persten + H,0O, eller biotit + kvarts + CO, = K,CO, + hypersten + 
Al,O,, H,O (silliimanit, leverrierit)) och sedan kvartsen 6kar. 

Till denna utvecklingsméjlighet av en kalirik karbonatlésning maste 
liggas den mdjlighet, som en mobilisering vid hégt tryck innebar ge- 
nom skapandet av en leucitjimvikt. Genom Geophysical Institute's 
undersékningar vet man, att leucitfailtet vid vattenhaltig ortoklas- 
smalta bestar upp till 2000 atm. Genom leucitbergarts-intrusionerna 
vid West Kimberley (vastra Australien), dir leucit kristalliserat i en 
kiselsyrerik grundmassa (ca. 9 % Qu i bergartens norm) har denna 
laboratorieundersékning till fullo konfirmerats i naturen (Wade och 
Prider, Quart. Journal, Vol. XCVI, sid. 39—98, 1940). Tages aven 
hansyn till den jotniska tensionsspinningens minskning av vertikal- 
trycket, si skulle alltsa leucitfraktionen kunna besta stabil pa ett djup 
motsvarande Alnéns lagre sprangningsfocus. Leucitfaltets utstrack- 
ning i en CO,-ortoklas-smalta ar visserligen icke kind, ehuru det synes 
forfattaren sannolikt att detsamma dr mindre iin i vattenhaltig smilta, 
men en tidig bildning av en leucitfraktion, aktualiserande en alkalin 
utvecklingslinje, torde dock icke vara a priori oméjlig, ehuru den 
féljande stegringen av det inre trycket i samband med fortsatt kolsy- 
rekoncentration samt kiselsyreassimilationen fran omgivande berg- 
grund senare maste hava skapat den nu observerbara natronortcklas- 
nefelin-jamvikten. 


29 —420060. G. F. F. 1942. 
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Genom sammanférande av de tvé ovannimnda »kolsyre-processet 
nay inom aktiverad basisk och sur jotnisk magma, skulle en karbone 
haltig foyaitisk lésning skapas, som fyllde de krav, som studiet ay 
fenitiseringen stillt pa den reagerande alkalina bergartslésningen 1 
Alno-diatremet. 

Ett dylikt sammanférande kan tinkas antingen hava agt rum ge-_ 
nom férflyttning av den ena mobiliserade komponenten lings tensions- 
plan i jordskorpan till den andra, eller genom att mobiliseripgen agt 
rum vid en kontaktyta mellan basiska och sura primarbergarterna, 
Den senare mdjligheten synes mest sannolik — sirskilt som dylika 
kontaktytor kunna observeras i erosionssnitten, exempelvis i d 
ganska narliggande Nordingra-omradet, samt narvaron av motsvara 
de basiska bergarter (forutom diabasen sjilv) registrerats i Alné-omra 
dets omedelbara nirhet (Rédé-arkipelagen samt Alnéns sydéstra ud 
som maktiga gangbildningar. 

Till sist maste diven fragan -om det dolomitiska karbonatets upp- 
komst diskuteras, vilken ar av sarskilt intresse, da de dolomitiska | 
karbonatiternas lagre springningsfocus tyder pa enorma tryck, enir 
dissociationskurvan for MgGO, vid 900° © léper vid tusentals atmo- 
sfarer, medan den for kalciten haller sig vid en atmosfiar. Iakttagelserna | 
av mineralbildningen i de fran detta djuplige emanerande gangberg- 
arterna tyder pa, sasom redan ovan papekats (sid. 424), att de magne- 
siahaltiga mineralen, framst pyroxener och oliviner, primart kristalli- 
serat som dylika och forst i omedelbar anslutning till tryckavlastning- 
en dolomitiserats. 3 

Dissociationslaget maste under processen och fram till konsolidering- 
en delvis hava legat under dissociationspunkten (t. ex. alnditerna), 
delvis éver (t. ex. beforsiterna med karbonatiserade silikatpseudomor- 
foser). I det senare fallet har bergarten stelnat momentant i san 
égonblick dissociationspunkten underskridits. Detta tyder dels pa en 
karbonatiseringsprocess aiven av den basiska moderbergartens ‘ine 


mineral, men endast i den man tryck- och temperaturrelation skapa 
ett lage dver dissociationskurvan fér magnesit, samt dels pa en a 

samling mot hégre temperaturlage (sannolikt uppat pa grund av kon- 
vektionsstrémning) av den dissocierade MgO0—CO,-produkten. Sa- 
lunda skulle stratifieringen inom det dolomitiska hégspinningsomradet 
kunna angivas 1 bergartstyper salunda: . 


dverst:  dissocierat dolomitiskt karbonat 
dolomitférande alndéit 
kalcitforande alnéit 


Mapa,” 
cnaali ish nihltliti 


underst: melilitbasalt, 


ei A 
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vilket helt dverensstammer med vad som i falt kan utlisas ur gang- 
bergartstypernas inbérdes férhallande. 

Vid det forsta bildandet av den foyaitiska bergartslésningen har pa 
grund av mindre koncentrerat temperaturlige magnesitbildning och 
magnesitdissociation synbarligen ej kunnat iiga rum, utan den basiska 
bergartens femiska mineral hava som sidana mobiliserats i den upp- 
komna blandlésningen, samt dir ombildats efter nya koncentrations- 
och jamviktsligen. 

Denna foyaitiska bergartslésning, som att déma av det yttre alka- 
lina skalet inom Alné-omradet varit starkt mélanokrat, har givetvis 
undergatt en viss »differentiatiom, men ej sa att dirpa kunna till- 
lampas for normala magmor giillande differentiationsregler. Fér en 
mera ingaende diskussion av denna maste forfattaren hinvisa till 
kommande monografi. Han inskrinker sig till att i detta samman- 
hang framhalla, att »utdifferentieringen» avy de olika bergartstyperna 
till 6vervigande del reglerats av den samtidigt pagdende metasoma- 
tosen av omgivande berggrund samt diirmed féljande substansutbyte 
och féraindringar i jimviktsférhallandena, varvid man torde fa utga 
ifran att substanstillforseln skett 1 form av kali-kalk-karbonater i 
fluid facies. 

Till sist kan man stalla fragan, om den genesis som hir deducerats 
fram dven Ar tillimplig pa andra alkalina férekomster. Utan att har 
nirmare inga pa skalen fér och emot synes det forfattaren som om sa 
skulle kunna vara férhallandet i vissa fall, till exempel betraffande 
Fenfaltet och férekomsten vid Ozernaya Veraka, Kola (1), vid vilken 
senare central jacupirangitisk pyroxenit 6vergar 1 melteigit-ijolit-urtit- 
seriens bergarter med kankrinitvarianter och karbonatiter, omgivna av 
fenitaurol. En analogi finner man Aven vid alkalina forekomster, dir 
handelseférloppet ej lett till bildandet av fritt karbonat, t. ex. Umptek- 
plutonens foyaitiska centrum och sirnaitens kankrinit-halt. Ett annat 
exempel aro de av Streckeisen beskrivna nefelin-kankrinit-syeniterna 
vid Orsova och Ditro i Ruminien (Bul. Soc. Ruus. Geol. I, 1932, resp. 
Bul. lab. min. univ. Bucaresti, Vol. I, 1934). 

I andra fall, diremot, maste den genetiska utvecklingen hava varit 
en annan, som t. ex. vid de av Tilley, om ocksa i obetydlig skala, ob- 
serverade alkalina kontaktbildningarna vid Scawt Hill, dir Daly's 
kalksyntes givit impulsen till den alkalina utvecklingen. Ett annat 
exempel pa liknande genesis torde vara Haliburton-omradet. 

Generellt kan man dock siiga att bevisbar kalksyntes med alkalin 
handelsefdljd vid sammantriffandet av kalkstenar och mobil silikat- 
bergart ar ytterligt sillsynt. Man behéver blott tinka pa de otaliga 
kalkkontakterna. i vart mangskiftande fennoskandiska granit- och 
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migmatitomrade, dir varje spar av verklig alkalin kalksyntes saknas, 
{fér att fa bevis for pastaendets allmangiltighet. 

Redan de alkalina bergarternas sparsamma och kvantitativt under- 
ordnade férekomst vittnar om att deras genesis icke ar att ska i nagon 
generell process utan i lokalt begransat exeptionellt sammantriffande 
av vissa faktorer under foérhallanden dir vare sig termal eller dyna 
misk massutjimning kunnat ske. Detta pekar mot laga temperaturer 
vid relativt hég niva i jordskorpan inom stabilitetsomraden, samt 
antyder ocksa att de alkalina bergarterna ej pa grund av petrografisk 
likhet fa antagas a priori bundna till samma geologiska alder. Daremot 
bora de — oberoende ay aldern — aterfinnas i forsta hand inom under 
tensionsspinning staende anorogena resistensomraden vid slutet | 
arealeruptiva epoker. Vad Fennoskandia betraffar pekar detta nar- 
mast pa jotnium och perm. 

Den alkalina utvecklingen maste salunda hava varit beroende ay 
de lokala forhdllandena och varje alkalin forekomst maste darfor un- 
derkastas individuell prévning. En allmiangiltig alkaligenetisk berg- 
artsteorl 4r a priori osannolik. 


“at © Cad ee 


Alné-diatremets alder. 


Fennoskandias alkalina bergarter hava —- om man undantager Oslo- 
faltet — hittills intagit en 1 aldershinseende ganska svavande posi- 
tion. I brist pa verkliga bevis har man mast halla sig till analogislut 
och »post-» eller »pre-»bestamningar med vida marginaler. } 

Medan Kola-férekomsterna numera torde fa anses vara bevisligen 
post-devoniska och Seilandgangarna post-kaledoniska, sa har Fen- 
omradet av Brégger (5) tolkats omvaxlande som post-siluriskt och pre- | 
kambriskt. I det senare fallet har han stétt sig pa Quensels tankegiai 
betraffande Almunge, vars pre-kambriska alder grundas pa den nu- 
varande erosionsytans sammanfallande med den sub-kambriska a 
ytan, markerad av i den senare ingaende kambriska sandstensgangar. 
Sa lange kambriska rester icke funnits inom sjalva det alkalina om- 
radet ar beviset givetvis icke entydigt, di méjligheten foreligger att 
ett eruptiv, som genomsatt fiven postkambriska lagerféljder nedero- 
derats till den ursprungliga sub-kambriska sedimentationsytan. A 
andra sidan synes i dylikt fall det mera resistenta eruptivet bort kvar- 
sté som en topografisk forhéjning Sver peneplanet, vilket icke ar fallet. 

Norra Karrs eudialyt-katapleitsyenit antogs av Tornebohm vara 
mycket ung och intruderad efter Vatterns nedférkastning, medan 
Gavelin pa grund av svag forskiffring i syeniten konformt med den 
sista forgnejsningsriktningen i omgivande berggrund ansag den sanno- 
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likt vara jamnaldrig med den nirbeligna ortofyren, d. v. s. jotnisk, 
Som foriattaren tidigare framhallit i féredrag ir skiffrigheten kon- 
form med intrusionskontakten och sdlunda protoklastisk, varfor nagon 
aldersbestamning gent emot ortofyren salunda icke foreligger. 

Vid Siksjéberget och Ekorrasen intruderar sirnaiten jotnisk porfyr, 
som ej langt dirifrain Gverlagras av jotniska sediment. Upprepade 
resultatlésa forsék att finna alkalina gangar i sandstenen samt feniti- 
serade sandstensblock hava gjorts av Prof. Magnusson och férfattaren. 
For nirvarande kan sirnaiten med sikerhet endast sigas vara yngre 
iim iildre jotnium. 

Om vi franse forekomsterna vid Kuolajirvi och Kuusamo samt de 
alkalina gangsystemen vid Luleaé och Hamrange, som endast kunna 
asittas aldersbestimningen post-arkeiska, sa Aterstar till sist Alné. 
Lundbohm sade sig hava funnit en gang av Alné-karaktar, som féljde 
sprickor i den jotniska diabasen vid Barseviks fisklige mellan Alné 
och Hiirnésand. Forfattaren har emellertid vid den angivna lokalen 
endast funnit ganglika karbonathaltiga svartvikitiska sendifferentiat 
av diabasen sjilv. Samtidigt fann dock forfattaren i vattnet nara 
kusten och nagot sydvist om fiskliget en klippspets, som utgjordes 
av grov jotnisk arkos genomslagen av en typisk, ca 1 dm bred befor- 
sitisk karbonatitgang. Vid undersékning av kusten séderut antraffa- 
des iven i ett par vikar massor av karbonatitblock, tydande pa ytter- 
ligare en alkalin férekomst av Alnétyp utanfér kusten mellan Alné 
och Nordingra. 

Detta ar det forsta funna beviset pa att Alndbergarterna genomsla 
4tminstone jotnisk basalarkos. Att de aven genomsla de yngsta sura 
jotniska eruptiven har férfattaren funnit bevis for pa Rédoén, dar en 
beforsitgang skar 6ver en porfyrgang, som i sin tur ar yngre 4n en 
rapakivin genomsittande diabasartad gang. 

Att Alnébergarterna aven dro (atminstone delvis) yngre an den jot- 
niska diabasen framgar av i alnditbreccian vid Hofvid av férfattaren 
funna rundade inneslutningar av fullstindigt oomvandlad diabas, vil- 
ken mikroskopiskt till alla delar motsvarar normal finkornig Asby- 
diabas. Analys fér vinnande ay full bekriftelse kommer att utforas. 
Tidigare har omnamnts den starkt karbonathaltiga diabasgang, som 
évertvarar normal Asbydiabas vid Ostrand, och som kemiskt kan hiar- 
ledas ur den senare enbart genom CO,-tillskott. Dess Asbydiabas- 
karaktar synes otvivelaktig, men andock representerar den kemiskt 
och mineralogiskt en nirmare éverging till de basiska Alndgangarna 
in t. ex. den alkalina svartvikiten. Denna héga primira CO,-halt i en 
Asbydiabas i narheten av de CO,-rika Alndbergarterna synes icke 
girna kunna vara en tillfillighet, utan bestiimt tala for consanguinitet. 
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Da ett tiotal Asbydiabasgangar upptrida inom Alnégangarnas br 
cieringsomrade kommer den fortsatta forskningen i falt att inrikta 
pa att finna en lokal, som medger ett klart faststallande av aldersfor 
hallandet mellan diabasen och de olika alkalina gangtyperna. 

For niarvarande ser det niirmast ut som om Asbydiabasen skull 
kunna vara savil aildre som yngre an Alnébergarterna, vilket icke a 
priori ir orimligt med tanke paé den av férfattaren inom Hamraom- 
radet pavisade stora Aldersskillnaden mellan diabasintrusioner av pe- 
trografiskt identisk karaktér och sammansittning. Orsaken till denn 
petrografiska permanens har férfattaren antagit ligga i att Asbydia- 
basen i jotnisk och langt in i postjotnisk tid intagit ett lage inom jord- 
skorpan motsvarande senare epokers basalter. 

Hittills gjorda iakttagelser tala salunda nirmast for att Alnéns al- 
kalina bergarter iro av maximalt sen-jotnisk alder samt nara forbund- 
na med de sen- eller postjotniska diabasintrusionerna. Detta éverens- 
stammer ocks& med de slutsatser, som tidigare dragits ur genetisk syn- 
punkt. Minimialdersgrinsen star fortfarande éppen. For en post-jot- 
nisk Alder kan eventuellt tala den stora férkastningen lings Alné 
vastra strand, vilken kan tinkas sammanhéra med den serie av for 
kastningar, som ledde till Ostersjébackenets instértning och vars sam- 
manlagda sprangh6jd av férfattaren tidigare beraiknats till flera tusen 
meter (jfr 8, sid. 338, 9, 11). Hur stor spranghéjden ar i denna »delfér-_ 
kastningy ar ej kind, men att déma av den intensiva rivningsbrec- 
cieringen maste den hava varit avsevird. Da, sisom tidigare nimnts, 
de breccian genomsittande Alné-gangarnas férkastning varit obetyd- 
lig, skulle detta tyda pa att forkastningen i huvudsak avslutats i 
Alné-diatremet uppspriingdes. Kan storhetsordningen av delférkast- 
ningen och dess samhérighet med Ostersjéférkastningen sakert fast- 
stillas, sa Oppnar sig alltsé perspektivet av en minimialdersbestim 
ning, men hiarfor erfordras en hela Ostersjébaickenet omfattande tek- 
tonisk undersdkning av stora matt. * 


Skulle det dirvid visa sig att minimidldern maste sittas avsevart 
lagre 4n den nu konstaterade senjotniska maximialdern, sa torde nog 
ocksé de, betriffande tektonisk mise-en-place, narbesliktade och nel 
beligna Rodé-bergarternas genetiska samband med 6vriga jotniska 
bergarter bora tagas under férnyad omprévning. Det enklaste sittet 
att snabbt fa klarhet i saken vore emellertid en radiologisk aldersbe- 
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Uber das Vorkommen yon Amphodelith im Skelleftefeld. 
Von : 
Sven GAVELIN. 


(Manuskr. eingegangen 15/, 1942, | 
- In kalk- und kalksilikatfiihrenden Paragenesen innerhalb des Skel 
leftefeldes trifft man bisweilen ein Mineral an, das auf Grund seiner 
eigenartig rotvioletten Farbe sich unmittelbar bemerkbar macht, - 
Mikroskopische Untersuchungen zeigen indessen, dass es sich nicht un 
ein einheitliches Minera] handelt; in Wirklichkeit liegt diejenige Um- 
wandlungsform von anorthitreichem Plagioklas vor, die in der mineralo- 
gischen Literatur als Amphodelithisierung friiher beschrieben worder 
ist und die in ihrer ausgeprigtesten Form zu einer pseudomorpher 
Verdrangung von Bytownit oder Anorthit durch feinverteilten Sericit 
fiihrt. Das Phinomen ist von Malmquist+ eingehend behandelt worden, 
der ebenfalls eine Ubersicht der frither bekannten verschiedenen Ent- 
wickelungstypen der betreffenden Umwandlung gibt; fiir ein einge 
enderes Studium dieser Umwandlung mag auf diese Arbeit hingewiese: 
werden. Malmquist hat die chemische Natur der Umwandlung dure 
eine Mehrzahl Analysen beleuchtet; da eine der typischsten Entwick 
lungsformen vom Skelleftefeld ebenfalls analysiert wurde, kann si 
dazu dienen, das von Malmquist gegebene Bild weiterhin zu vervo 
stindigen, auch wenn die Resultate im iibrigen in Bezug auf den a 
gemeinen Charakter der Umwandlung keine wesentlichen oder pri 
piellen Neuigkeiten enthalten. Die allertypischsten Entwickelungsfo 
men sind im westlichen Teil des Skelleftefeldes an der Sulfiderzlager- 
statte von Ravliden beobachtet worden. 


Beschreibung von Amphodelith yon Riivliden. 


Bei Ravliden tritt Amphodelith in zwei, was den Typ betrifft, etwas 
verschiedenen Assoziationen auf: teils in Schieferung und Schichte 
durchquerenden Schlieren oder Gingen, die aus Quarz, Calcit sowi 
aus mehr oder weniger Skarn (Tremolit) bestehen, teils in kalksilikat 


: Malmquist, D.: Uber den Amphodelith und ahnliche umgewandelte Anorthite. Minera 
logische Notizen. Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. 22, 8. 161182. 
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fig. 1. Amphodelithisierte Plagioklase. Gleichmissig orientierte Sericitschuppen 
seudomorph nach Anorthit. Calcit (auf Dunkellage eingestellt) an Korngrenzen und 
Spaltrissen der primaren Plagioklasindividuen. Vergr. 55 x. Nic. +. 


eichen Bindern in den geschichteten Gesteinen der Leptitserie. Die 
usgepragteste Amphodelithisierung findet man in den kalkfiihrenden 
schlieren. Amphodelith tritt hier oft als ausgeprigte Korner oder 
<6rnergruppen mit scharfer Abgrenzung gegen die umgebenden Mi- 
lerale auf. An Farbe ist er deutlich rosenrot mit einem ausgepragten 
stich ins violette. Auch unter einer stark vergréssernden Lupe zeigt sich 
las Mineral als véllig homogen und einheitlich. 

Unter dem Mikroskop ergibt es sich, dass die rotgefarbten Partien 
ron einer feinschuppigen Sericitmasse bestehen. Der Sericit ist inner- 
alb desselben umgewandelten Anorthitkristalls zum grossen Teil 
leichartig orientiert, weshalb die urspriinglichen Kérnergrenzen oft 
eobachtet werden kénnen. Spaltrichtungen, wahrscheinlich (001), 
ind bisweilen noch bewahrt. Fig. 1 gibt diesen Entwickelungstyp wie- 
er. Malmquist konnte in seinem Material feststellen, dass die c-Achsen 
er Sericitschuppen in einigen Typen dazu neigen, sich parallell zur 
willingsachse fiir die Albitlamellen zu orientieren; obschon man an 
em vorliegenden Material vom Skelleftefeld die Orientierung der ur- 
priinglichen Plagioklaskristalle nicht mit Sicherheit feststellen kann, 
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lassen gewisse strukturellen Merkmale ein ahnliche Orientierung aue 
fiir die Typen von Rivliden als wahrscheinlich annehmen. 

Sichere optische Bestimmungen am Sericit werden durch den fibrése 
und feinverteilten Charakter des Materiales erschwert. Bestimmun 
der Lichtbrechung am Pulver laut der Immersionsmethode ergab 
folgende Resultate: ng = 1.559, ny = 1,590. ny —ng = 0.083 (Best 
mit Bereks Kompensator im Universalmikroskop). Da der Verdach 
besteht, dass die Sericitschuppen in den Immersionsfliissigkeiten daz 
neigen, sich hauptsachlich nach (001) zu orientieren, muss die Wahr. 
scheinlichkeit, Schnitte zu erhalten, die ny wirklich enthalten, ziemlich 
gering sein und deshalb diirfte vermutlich der gefundene ng-Wert 
etwas zu hoch sein. Der Achsenwinkel 2 V, variiert bei vier Messunger 
an verschiedenen Sericitindividuen zwischen 42° und 50°. 
_ Eine chemische Analyse von separiertem Amphodelith ergab fol- 
gendes Resultat: 


0 Fir Anor- 4... : 
Gewichts-% Mol. Ye thit gent pe Has Rest 
SiGiiene iar 43.32 7184 1024 378 5782 2 
a 34.58 3 384 512 63-2809), 
e203 

ma \ ete at 0.09 9 
S@) | 3 See eee 2.87 512 512 
Mg OMe citar sc 1.83 454 454 525 0.1 
3 ae 0.50 71 71 \ 
Rome os ck 8.70 924 924 
ips 0.39 63 63 988 0.3 
TO mn 0.16 64 64 
cS eee 6.84 3.797 3 797 1 

eile te 0.31 491 421 0 

100.08 


Analysator: G. Assarsson 


Wenn man in Analogie mit Malmquist annimmt, dass alles CaO 
Na,O in Plagioklas gebunden wird und von der Analyse die fiir diese 
Plagioklas erforderlichen Bestandteile subtrahiert, so erhalt man fo! 
gendes Verhialtnis zwischen den restierenden (K, Li),0: (Mg, Mn)O 
> (Al, Fe),0, : SiO, : H,O : F = 0.35: 0.19: 1: 2.05:1.35:0.15. Wen 
das Umwandlungsprodukt aus Sericit bestehen wiirde, betriigen di 
Quotienten nach der idealen Zusammensetzung des Muskovi 
0.35: 0.00: 1.00: 2.0: 0.66. Wie man sieht, ist die Ubereinstimmu 
zwischen den aus der Analyse erhaltenen Werten und denen der Ideal- 
formel des Muskovits iiberraschend gross. Hs ist eigentlich nur der 
Wassergehalt, der in beiden Fallen wesentlich verschieden ist. Es ist 
indessen bemerkenswert, dass auch die meisten Analysen in Malm 
quists Darstellung Quotienten von 1.3—1.4 aufweisen. : 


1 Kolorimetrische Bestimmung. 


3d 64. H. 4.] AMPHODELITH IM SKELLEFTEFELD. 459 


Nach den Analysenwerten sollte der restierende Plagioklas die Zu- 
ammensetzung AbzoAngo besitzen, und der Umwandlungsgrad ist 
4.5 %, d. h. 84.5 % der urspriinglichen Plagioklasmenge sollte von 
ericit verdringt worden sein. 

Unter dem Mikroskop wurden zusammen mit dem analysierten 
\mphodelith Calcit, Quarz, eisenfreier Tremolit, sporadische Reste 
es anorthitreichen Plagioklases, vereinzelte kleine Schuppen von 
arblosem Chlorit sowie Zoizit in unbedeutenden Mengen gefunden. 
Jer Calcit kommt hauptsichlich an Korngrenzen und Spaltrissen der 
rspriinglichen Plagioklasindividuen vor. Bisweilen jedoch scheint er 
ich sogar in die Sericitmasse selber einnisten zu kénnen. Quarz tritt 
benfalls hauptsiichlich als Fiillung in den Zwischenraumen zwischen 
en urspriinglichen Plagioklaskérnern auf. Sowohl Quarz als auch 
Jaleit werden von unregelmissig orientierten Tremolitnadeln durch- 
vachsen, die sich zuweilen zu reinen Tremolitflecken anreichern kén- 
en. Auch die unregelmissigen und diffusen Plagioklasreste werden von 
‘remolit durchwachsen. Da sowohl Spaltrisse als auch Zwillingelemente 
n den sporadisch beobachteten Plagioklasresten fehlen, konnten 
ptische Bestimmungen des An-gehaltes nicht ausgefiihrt werden. Es 
nuss als bemerkenswert betrachtet werden, dass laut der Analyse nicht 
veniger als 15.5 % des primiaren Plagioklases iibrig bleiben sollten, da 
imlich die beobachteten Plagioklasreste in den untersuchten Diinn- 
chliffe nicht annahernd eine solche Quantitit erreichen. Dies besagt, 
ass die Plagioklasreste entweder dusserst ungleich verteilt und in 
en untersuchten Proben. quantitativ. unterreprisentiert. sind. oder: dass- 
ie in {usserst feinverteilter Form mit der fibrésen Sericitmasse vereint 
uftreten, wo die Grenzen der einzelnen Mineralkorner in vielen Fallen 
aum unterschieden werden kénnen. 

Tremolit wurde ausser in den oben erwahnten Entwickelungsformen 
uch in der Sericitmasse beobachtet, wo er bisweilen ansehnliche In- 
ividuen bildet, die gewissermassen vom Sericit verdringt zu werden 
cheinen. 

In den kalksilikatfiihrenden Bandern der geschichteten Gesteins- 
lieder sind die amphodelithischen Flecken oder Kérner von der Umge- 
ung gewéhnlich weniger scharf abgegrenzt als in den oben beschrie- 
enen Paragenesen; man findet bisweilen, wie die Farbung von einem 
Jaren Rotviolett allmahlich gegen die rein weissen Plagioklasschlieren 
ertént, und in den weniger stark umgewandelten Typen gibt sich die 
Imwandlung nur durch eine schwache Ténung ins Rosa makrosko- 
isch zu erkennen. Im allgemeinen orientiert sich die Amphodelithisie- 
ung parallel mit der Schichtentextur; bisweilen zeigt es sich jedoch, 
ass sie sich um die die Schichtentextur tiberquerenden Spalten zoniert, 
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Fig. 2. Oben: Amphodelithisierter Plagioklas mit erhaltenen Quarzk6rner. 
Unten: Von der Umwandlung unbeeinflusste Plagioklas-Quarzmasse. 
Vergr. 90 x. Nie. +. 


wobei sie den Hindruck macht, bedeutend spiter zu sein als die haupt- 
sichliche Kalksilikatbildung. 

Unter dem Mikroskop zeigt es sich, dass auch in diesem Fall die 
umgewandelten Teile aus feinschuppigen Sericitflecken bestehen. Die 
unbeeinflussten Teile bestehen aus einer Plagioklasmasse, in der sich 
die einzelnen Korner mit unregelmassigen Grenzen ineinanderschieben. 
Quarz kommt ziemlich reichlich und zwar oft als poikilitische Hin 
schliisse im Plagioklas vor. Bei der Sericitisierung des Plagioklases 
scheint sich der Quarz hauptsichlich intakt verhalten zu haben und 
tritt sowohl in den Plagioklasteilen als auch in den Sericitmassen unge- 
fahr in denselben Proportionen auf (siehe Fig. 2). 

Im iibrigen ist die Paragenese im grossen und ganzen dieselbe wie 
in dem zuerst beschiiebenen Fall. Der Calcit tritt aderformig auf, nistet 
sich aber auch unregelmissig in die Sericitmasse hinein. Tremolit kommt 
als separierte Nadeln, in »Rosetten» oder mehr gesammelten Flecken it 
sowohl Plagioklas als auch Sericit vor. Farbloser Chlorit wurde als ver- 
einzelte gréssere Individuen in der Sericitmasse und zwar haufig in 
naher Verbindung mit Sulfidkérnern beobachtet. Titanit kommt ziem: 


164. H.4.] © AMPHODELITH IM SKELLEFTEFELD. 461 


ch gleichmissig verteilt in mit der Schichtung parallel orientierten 
‘eihen vor. 

In kalksilikatfiihrenden, ungeschichteten Teilen der Suprakrustal- 
ormation durchadert die Sericitmasse in einer mehr unregelmiissigen 
Veise die Plagioklase. Auch die Partien, die von den mehr gesammel- 
en Sericitschlieren umschlossen sind, enthalten hier feinverteilten Seri- 
it, hie und da findet man sukzessive Ubergiinge von einer schwachen 
ericittriibung der Plagioklaskristallen bis zu den relativ deutlich ab- 
regrenzten Sericitflecken. 

Der Anorthitgehalt des Plagioklases scheint auch in ein und dem- 
elben Diinnschliff ziemlich betrichtlich variieren zu kénnen. Sichere 
3estimmungen der Plagioklaszusammensetzung aus optischen und 
ristallographischen Daten konnten indessen nicht erhalten werden, 
la die bei Messungen im Universalmikroskop erhaltenen Werte eine 
msehnliche Streuung von den Polkurven in der sphiarischen Projek- 
ion aufwiesen. Die Resultate deuten indessen auf Plagioklase mit 
0—90 % An hin. 


Andere Vorkommnisse yon Amphodelith im Skelleftefeld. 


Amphodelithische Entwickelungsformen sind wenigstens andeu- 
ungsweise an mehreren anderen Stellen im Skelleftefeld beobachtet 
vorden, aber in den bis jetzt studierten Fallen hat doch bei keinem von 
liesen die Umwandlung denselben Umfang und die gleiche Intensitit 
vie bei Ravliden erreicht. In mineralisierten kalkigen Horizonten siid- 
ich und nérdlich von Ravliden (Mérkliden, Riavlidmyran) ist die rot- 
riolette Farbung in tremolitischem Skarn beobachtet worden. Bei dem 
etztgenannten Vorkommen tritt indessen eine Sericitbildung auf, die 
n ihrem Charakter stark an Amphodelithisierung erinnert, obwohl die 
sharakteristische rotviolette Farbe gewohnlich gar nicht zur Ausbildung 
commt und nur andeutungsweise in einigen Fallen observiert worden 
st. In mehr oder weniger reichlich pyritfiihrendem Chloritschiefer findet 
man oft ziemlich deutlich begrenzte, dunkle Flecken, gewohnlich mit 
nem Diameter von 5—10 mm. Unter dem Mikroskop zeigt es sich, 
lass diese Flecken aus einer feinschuppigen Sericitmasse bestehen, wo 
lie einzelnen Sericitindividuen jedoch keine einheitliche Orientierung 
wufweisen. Da anorthitreiche Plagioklasflecken in derselben Verteilung 
n Chloritschiefern ahnlichen Typs in der Nahe mehrmals beobachtet 
vorden sind, besteht die Wahrscheinlichkeit, dass die Sericitflecken 
wirklich Pseudomorphosen nach Plagioklas repriisentieren. Ferner ist 
Zoizit in dieser Paragenese beobachtet worden und zwar teils in un- 
nittelbarem Anschluss an die Pyritkristalle und teils auch als unregel- 
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massige Reste in den Sericitflecken. Das Fehlen von einheitlicher Orie 
tierung der Sericitschuppen in diesen Flecken kann eventuell seiner 
Grund darin haben, dass auch die Plagioklase in mehreren der studierten 
Falle Aggregate unregelmissig orientierter Individuen bilden. 
Im Mincralisierungsgebiet der Adakgrube ist in einigen Fallen eine 
schwache Tendenz zu Amphodelithausbildung beobachtet worden. Die 
Umwandlung macht sich in den Skarnparagenesen nur durch eime 
schwache Rosaténung erkennbar. Die Kalksilikatbildung steht bei Adak 
in einer eng verbundenen Beziehung zur Sulfidmineralisation selber, 
und die mehr oder weniger amphodelithisierten Plagioklase treten hie 
zusammen mit reichlich vorkommenden Sulfiden, mit Diopsid, grii 
Hornblende und Epidot auf. Unter dem Mikroskop zeigt es sich, d 
die Sericitisierung von ganz geringem Umfang ist. Kleine verei 
Sericitschuppen wachsen durch die Plagioklasindividuen, wobei 
Tendenz der c-Achse des Sericits, sich parallel zur Normale der Fila 
(010) zu orientieren, deutlich zutage tritt. 


Diskussion iiber den allgemeinen Charakter der Umwandlung. 


Rein stéchiometrisch bedeutet die Umwandlung von Anorthit zu 
Sericit den Ersatz von CaO durch H,O und K,0. Wie Malmquist auch 
hervorhebt, ist diese Umwandlung in ihrem Charakter gewissermassen 
wesensverschieden von der gewéhnlicheren und umfassenderen Seri 
tisierung saurer alkalifeldspatreicher Gesteine, wobei sich zwar in vie 
Fallen der Kaligehalt vermehrt, dagegen die Summe der Alkalien 
nimmt. Wesentliche Verschiedenheiten liegen auch vor, wenn man 
strukturelle Auftreten in den beiden Fallen in Betrachtung zieht: 
bei den zu sericitquarzitischen Entwickelungsformen umgewandel 
sauren Quarzfeldspatgesteinen ist der Sercit wenigstens in den vor 
schritteneren Umwandlungstypen entweder relativ gleichmissig ve 
teilt oder er tritt lokal angereichert in Schlieren oder Adern, bisweile 
sogar brekziierender Natur, auf. Da die Feldspate des primaren Gesteins 
gleichzeitig verschwinden, heisst dies, dass diese wenigstens in gewis 
Umfang zuerst in Lésung gebracht werden, aus welcher Losung aa 
wieder gewisse Teile in Form von Sericit abgeschieden werden. Bei der 
Amphodelithisierung anderseits geschieht gewohnlich eine strikt seleke 
tive Verdringung, wodurch hauptsichlich nur der friiher von den 
Anorthitkristallen beanspruchte Raum von Sericit ausgefiillt wird. 
Der Umstand, dass die Sericitschuppen sich im-Anorthit- nach gewissen 
kristallographischen Richtungen orientieren, kénnte darauf hindeut 
dass die Umwandlung den Charakter einer sukzessiven Umlager 
des Kristallgitters bei gleichzeitiger Materialeinwanderung von aussen 
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er hatte und demnach von einem Zusammenwirken chemischer und 
fruktureller Faktoren bedingt wire. Die Mineralneubildungen, bei 
enen gewisse Teile des Alteren Kristallbaus bewahrt werden oder we- 
igstens gewissermassen die Neubildung regulieren, sind ja heutzutage 
ligemein anerkannte Erscheinungen in der mineralogisch-kristallo- 
raphischen Forschung. Seifert! hat in einem zusammenfassenden Werk 
ine Anzahl Beispiele von derartigen Fillen gegeben und diskutiert in 
en abschliessenden Kapiteln die Voraussetzungen fiir Umlagerungen 
ieser Art. 


Kin gemeinsamer Zug fiir die Amphodelithisierung in den oben dis- 
utierten Fallen scheint der zu sein, dass sie sich den Schlusstadien. 
er hydrothermalen Mineralisierung anschliesst, welche im Zusammen- 
ang mit der Bildung der Sulfiderze auftritt, sowie dass sie das Vorhan- 
ensein von anorthitreichem Plagioklas — sei letzterer durch Kalk- 
likatbildung aus kalkigen Sedimenten und aus Tuffen entstanden oder 
urch Kalkzufuhr von den sulfidfiihrenden Lésungen selber gebildet. 
rorden — voraussetzt. Die paragenetischen Verhiltnisse deuten dar- 
uf hin, dass die Umwandlung von Fall zu Fall bei variierenden Tempe- 
aturen vor sich gehen kann, das Vorkommen von Amphodelith in 
valk-Tremolit-Quarzfiihrenden Gangen bei Ravliden lasst jedoch ver- 
vuten, dass zu seiner Bildung speziell hohe Temperaturen kaum notig 


ind. 


Sowohl in einem durch von Eckermann? untersuchten Fall von 
[ansj6n als auch in Malmquists Darstellung wird angenommen, dass 
luor beim Umwandlungsverlauf von fundamentaler Bedeutung ist. 
n der Analyse von Ravliden finden wir ebenfalls einen erheblichen 
luorgehalt. Doch kann dieser fiir den Spezialcharakter des Umwand- 
ingsprozesses im Verhaltnis zu den mehr »regionalen» Sericitbildungen 
icht von ausschlaggebender Bedeutung sein, da naimlich Sericit aus 
“in weissen Sericitquarziten von Ravliden einen Fluorgehalt von der- 
sIben Gréssenordnung aufweisen. 

Die Ursache der Farbung muss noch immer als eine ungeloste Frage 
etrachtet werden. Aus dem untersuchten Material scheint unzweideu- 
g hervorzugehen, dass die Farbenstirke in gewissem Grade zum Um- 
andlungsgrad, das heisst zur Sericitmenge, proportional ist. Da Li- 
immer oft rétliche Farbe aufweist, war der erste Gedanke des Ver- 
ssers der, dass die Ursache der Farbung vielleicht in dem in der Ana- 
se konstatierten Li-gehalt zu suchen sei. Dem widerspricht indessen 


1 Seifert, H.: Die anomalen Mischkristalle, Teil If. Fortschr. Min., Krist. und Petr., 


fH 20, 1936. ~ ; 
“i von Eckermann, H.: The rocks and contact minerals of the Mansj6 Mountain. Geol. 


jren. Foérh., Bd 44, s. 203—410, 1922. 
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der Umstand, dass auch der farblose Sericit in den Sericitquarziten s 
in ungefahr demselben Mass wie der Amphodelith als Li-haltig erwei 
Von anderen, in der Analyse festgestellten Elementen, die eine B 
farbung zu veranlassen verdiichtigt werden kénnten, bleibt nur ni 
Mn iibrig. Aus Malmyuists Analysenzusammenstellung scheint jed¢ 
hervorzugehen, dass zwischen Mn-gehalt und Farbenstirke in Wi 
lichkeit keinerlei Ubereinstimmung existiert. Eher wire man genei 
vermuten, dass die Farbung durch gewisse strukturelle, eventuell dur 
den speziellen Charakter der Umwandlung veranlasste Higenhei 
verursacht wird. 


Gedruckt am 4/1 1943. 
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On the Emanating Power and the Measurement of 
Geological Time. 


By 
Frans E. WIickMAN. 


(M.S. received April 21st, 1942.) 

Abstract. The possibility of the emanating power constituting a source 
* error in the measurement of geological time is discussed. It is shown 
at in certain cases it must not be neglected. Kolm is discussed tho- 
uughly and its age calculated to be 442 MY. Two formulas for self- 
iffusion through porous substances of emanation are proposed. The fis- 
iting in strongly radioactive minerals is discussed with the aid of a formula 
roposed by Heckter for the calculation of the size of glass-surfaces. 

Thanks to the great progress made in latter years in the sphere of 
lass-spectrography the actual measuring errors in radioactive age- 
eterminations may be said to be reduced to some per cent or so. The 
yurces of error first to be considered are now the ones caused by the 
eological history of the material to be examined and our endeavour 
lust be to detect those sources and to elaborate methods for the cor- 
section of the measurements. The highly radioactive minerals generally 
sed in the lead method have practically all been open to changes that 
re difficult to guage. Isotopic analyses of their radiogenic lead afford. 

possibility, however, of deciding with a fair amount of reliability 
hether any changes have occurred. On the other hand it is difficult 
) determine what changes have occurred. As a rule several different 
rocesses may be assumed to have contributed. The alteration brought 
bout by circulating solutions, subsoil water, etc., is undoubtedly the 
lain cause of the discrepancies frequently observed between the mea- 
irements. Another source of error, which is not so important but never- 
1eless of great interest, is the emanating power, which will be discussed 
elow. 

The half-life period of radon is 3.825 days, of thoron 54.5 sec and of 
etinon 3.9 sec. In other words: a radon atom has on an average 6,000 
mes as long a time at its disposal in which to diffuse as a thoron atom, 
nd no less than 84,000 times as long a time as an actinon atom. The 
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thoron atom has 14 times as much time as the actinon atom. It is ey 
dent that as a rule we need only count with leakage of radon, and it is 
thus first of all age-determinations based on RaG that may suffer fro: 
errors owing to emanation leakage. 3 
We shall now divide the material into two groups, on the one hane¢ 
the more porous materials (frequently bituminous), for instance kolm 
and carnotite, and on the other the fissured materials, e. g. uranin t 
and zircon. This classification is 

ae sce certainly factitious, seeing that 
there are intermediate forms, bt 

its value lies in the fact that i 

materials of the former group al 

or at least most of the emanatio 

32 atoms have a chance of diffusing 
500 Sy away whereas in materials 
longing to the latter only a frae- 

tion of them can disappear. L 

500 us first discuss the porous st 
stances. 


700 


400 has determined the isotopi 
0 E 10 15 20% ccmposition of lead from th 
Fig. 1. The diffusion ager (= »AcU-age) thorium-free kolm found at @ ie 
of kolm, Gullhégen, Sweden. hégen in Sweden. From RaG/U 

he obtained the age 388 MY ana 

from AcD/RaG the age 770 MY. This great difference, far beyond t 
error limits, must be assumed to depend on emanation leakage a 
this has also been pointed out (4). The kolm occurs as disc-shapé 
lenses in an alum-shale. According to information kindly supplie 
me by Dr. Westergard of the Geological Survey of Sweden, 
thickness of the lenses from QGullhégen sent to America for 
measurement of geological time varied between 5 and 10 cm. 
know from the measurements of Wells and Stevens (see below) tha 
the porosity is small and thus we need only calculate with leaka 
of radon. We cannot supply any answer to the question as to he 
the porosity has changed in geological time. It has quite like 
been greater than it is now. I consider it probable, however, the 
geologically speaking, a quasi-stationary condition very soon aro: 


* After writing this I have found that A. P. Ratner has published a paper presumat 
on the same subject. (Some notes on the mechanism of emanation. Proc. State Ra 
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vis due to pressure, temperature, and the chemical effects of the 
pha particles. We shall therefore assume that the diffusion has been 
onstant throughout the existence of kolm. As nothing but radon has 
isappeared, the true age should be obtained from the ratio AcD/AcU, 
n principal this has been done in fig. 1, which shows the relation be- 
ween age and diffusion. The curves have been obtained by correcting 
he RaG-value by increasing it with the quantity of RaG assumed to 
ave diffused away. We note that the RaG/Ul-curve (almost a straight 
ne) is fairly insusceptible whereas the AcD/RaG-line» is far more 
isceptible to emanation leakage. That the point of intersection of these 
wo lines gives the AcD/AcU-age is apparent trom the fact that there 
re but two equations independent of each other. It can be demon- 
rated more explicitly for instance in the following manner: The age- 
quations may be written 


Nrag = Nur fi(ts) and Nacp/Naag = Nac f,(t2)/Nu, f, (ts) 


there N denotes the number of atoms of various kinds and f is a function 
f the time t. If these equations give the same solution ts, when Nag 
as been increased with N, RaG-atoms, we obtain 


(Nrag + Np) c Nor f,(t,) and 
Nacp/(Naag + Np) aa Nacu f,(ts)/Nyy f,(ts) 


r combining the two equations: N,.) = N,.y° f.(ts). The intersection 
1 fig. 1 is at 442 MY and the diffusion is 16 %. 

We shall now calculate the emanating power of kolm according to 
nother method. We shall neglect the adsorption of emanation in kolm, 
he influence of the temperature, and transport-phenomena through 
ther gases, which have arisen as a result of the chemical influence of 
he alpha particles. Seeing that the first-mentioned factor decreases 
he emanating power and the two others increase it, there is reason to 
ssume that these effects more or less neutralize each other. Further- 
ore we shall assume the structure of kolm to be such as to allow all 
adon atoms to diffuse. In each volume element of a lens of kolm we 
ssume the existence of N radon- and Nz, (= constant) radium-atoms. 
the respective disintegration constants are denoted 4 and A,,. If we 
ssume the conditions to be stationary and neglect the changes in the 
adium content during geological time, that effect being very small, 
re obtain 


aN les Aa ahs AN es "Vo ning Sets (1) 


here k is a material-constant and A Laplace’s operator. The derivation 
| quite analogous to similar heat-conduction problems. As kolm occurs 
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in ‘the shape of extended discs of the thickness —a<x<a, we neéd 
merely solve the equation in one dimension and write 


kN Ne a 


This ordinary differential equation with constant coefficients gives the 
solution 
N = A exp (qix) + B exp (— qix) + qi Np /qi. -% - 
where q? = A/k and q}= Ag, /k. 
The condition N’ =0 for x =0 (symmetry condition) gives A = 
and we can write (3) as 


N= 2A cosh (qix)-+- qi Na/d; - = - - oem 
We put N= ZN, 4,,/A for x= +a where 0<Z<1 and obtan 
2A = — qi? Nz, (1 —Z)/qi cosh (qa)... . - 

If we substitute (5) in (4), we have 
N = q; Nz, (1 — (1 — Z) cosh (qyx)/cosh (qa))/qi. . . 


The emanating power is the ratio of the number of atoms that leaye 
the surface and the number formed. Thus we have 


Emp = — KN"(a)/Apg Nua a = (1—Z) tanh (qa)/qa . 


We note that the radium content, as could be expected, is not include 
in the formula but merely the material-constant k, the disintegration 
constant of radon, and the emanation content of the surrounding pa 
in relation to that of the kolm. . 
For small sectors we obtain 


EmPsman a (1 me Z)(1 on (qia)?/3). 
For a = 0 we thus obtain the emanating power 1. For large secte Pe 
we can write 


2 


EmPharge — (1 ae Z)/ qua. 

For large values of a the emanating power thus approaches zero. 
Wells and Stevens (11) have measured the diffusion of air and hyd 
gen through kolm and have calculated the constant k. We shall n 
seek the relation between k in their units and in our own. Their app: 
ratus consisted of two chambers separated from each other by a wa 
kolm. The conditions being stationary, we can express the quantity 
passing the wall per time unit and surface unit i 


N, = kAN/Ax 


where N, stands for the number of atoms passing the wall, AN is the 
difference between the number of atoms per volume unit on eith 
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a 
0 / 2 3 4 fo 6 a 8 9 !0cm 


ig. 2. The maximum emanating power of kolm as a function of a) (continuous lines) 
ulf the thickness of an extensive disc, b) (broken line) the radius of a sphere. Rn’s-mole- 
cular weight in B = 150, in the other two curves 222. 


ide of the wall, and Ax is the thickness of the wall. Obtaining’ V ml 

ut NPT) in t hours and with a kolm-wall surface of A cm?, we have 
N, = VN,/tAV;, 

here V;, is the molecular volume and N, Avogadro’s number. Be- 

ween pressure (in atm.) and number of molecules we have the relation 

= NV,/N; and thus N=pN,/V,. Substituting our values of N, 


nd N, we obtain 
k = VAx/tAp 


tevens obtains k — 0.03/¥M, where M is the molecular weight (due to 
printer’s error M instead of VM in (11)). Graham’s law should thus be 
alid for diffusion through kolm. The molecular weight of radon is 222 
ut in diffusion experiments through porous substances it has proved 
1at Grahams law is not fully valid, molecular weights lower than the 
al ones being obtained. We put (cf (1) p 345) 222 > Mg, > 150. 
wserting the value of k and keeping in mind that T,,, = 3.825 d, we 
btain 


Qu CO 0.5 VM. 
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If we substitute this value in our emanation formula and use the two 
bounds for the molecular weight and put Z = 0, we obtain curves . 
and B in fig. 2. If we put 2a = 7.5 cm, we obtain for the emanatin 
power values between 13.75% and 15.2%. Starting instead from 
the value 16 %, the average thickness of the kolm strata would 

7 cm. 
Fig. 3 is a graphic representation of the relation between the thicknes 
2a and the boundary value Z with an emanating power of 16 %. 
= question as to what Z-value should 


96 considered to represent the natural 
oe conditions can of course not be ans- 
wered. Dr. Westergard, with whom I 
04 have had the advantage of discussing. 
the matter, considers that the alum- 

03 shale surrounding the kolm lenses is: 
: far more porous than the kolm. This 
Be is especially true along the foliation 
al planes. If this be correct, Z must be: 


a fairly small figure. 
Glens 2a Thucholite frequently occurs in the 
Yi Re Re ee shape of nodules, the diameter 
fig 2, he relation betwen the rela” hich but seldom exceeds 3 em. 
roundings (Z) and the thickness of a may be of interest to see how 
Boe gree Uicoa 6 Sie power emanating power changes in relation 
to the diameter of such a sphere. 
The problem is solved on the same conditions as with reference to the 
kolm discs. 
Spherical coordinates may suitably be used, and, noting that the 
function sought is independent of the angle-coordinates, we can write 
(1) as 


k(N” -- 2N‘/r) = — A, Ng. -+ AN Oe (8) 

or 
d2(rN) : : 4 
ee qi(rN) =—q Nar - aye (9) 


The solution of this linear differential equation is 
N = (A exp (qr) + B exp (— qu))/r + q2Nq,/a? - - - (10) 


We shall have symmetry N(r) = N(—r) and get A = — B, when (10) 
becomes 


N = 2A sinh (qr)/r + q2Np,/q?....-. - (11) 


e 
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is before, we put N = ZN,, dp,/4 for r= + a where 0<Z<1 and 
»btain 


2A = — (1 — Z)aq; Ng, /qi sinh (ma) .... . (12) 
substituting (12) in (11), we have 
N = q; N,,(1 — (1 — Z)a sinh (qur)/r sinh (qia))/qi. . . (13) 
Che definition of the emanating power gives 
Emp = — 4ma?N"(a)k/*/,7a94,,Np, - - . +. (14) 
By substitution we obtain 
Emp = 3(1 — Z) (coth (qua) —1/qia)/qa .. .. . (15) 
yr, since the expression in brackets is Langevin’s function L 
Emp = 3(1 — Z)L(qa)/qa ........ (16) 


For small sectors we obtain Emp,,.a co (1 — Z) 
For large sectors we obtain Empj,.g¢ oo 3(1 — Z)/qia. 


For the sake of comparison the Age in MY 
ralues for the emanating power ofa 499 
<olm sphere are denoted by a dotted 
ine in fig. 2. The great increase 
n emanating power is striking. A jap 
<olm sphere with a diameter of 3 cm 
vould appear to have an emanating 
ower of up to 70 %. In thucholite 
t is mainly two factors that reduce 350 
he emanating power. Firstly kolm 
$ more porous than thucholite and 
econdly thucholite is generally 
ound in denser surroundings than 
colm. However, the emanating power 
vill not appear to be negligible. 
Nodules of thucholite of different 250 
izes will give different values of the 
we, especially the AcD/RaG-age, 
vhen small sizes give higher values 
han large ones. A work has recently eet 
yppeared by Nier and co-workers (9), Fig. paceman Y of 
n which they publish, among other 
lata, an isotopic analysis of lead from Besner thucholite. They have 
ound that RaG/UI gives 265, ThD/Th 245, and AcD/RaG 430 -+ 40 MY. 
Jalculating the »diffusion age» in the same manner as above, we obtain 
80 MY and the diffusion 6.6 % (fig. 4). We note that the thorium age 


“as (oy 


300 
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does not agree with the »diffusion age», which indicates that the ag 
calculated by us cannot be correct. The emanating power has undeniably 
played a part but there have been other effects too, which are more 
difficult to account for. 

Let us now discuss the emanating power of fissured materials. These 
include the ordinary radioactive minerals. If the crystal-lattice of the : 
mineral were perfect, the emanating power, not taking into accoun 
the surroundings, would depend only upon the recoil range and the - 
surface of the mineral. According to Heckter (7) the recoil range of the — 
ordinary radioactive minerals may be estimated at 300—400 A for radon, _ 
being about 30 % greater for thoron and about 50 % greater for actinon. — 
The emanating power must be considered infinitesimal. Now there 
certainly exist no such crystals in nature. They must have been »scat- 
tered» by the great helium pressure created in them. A not negligible — 
part of the atoms of the crystal have been carried by recoil displace 
ments along a path of approximately 3,000 A from their original posi- 
tion. Owing to these and other causes the lattice has been broken down, — 
and, as has been emphasized by V. M. Goldschmidt, if it has consiste 
of weak acids and bases, it has become metamict. Secondarily there 
also arise leakage and weathering effects. In thin sections fissuring i 
known to be a characteristic feature of the radioactive minerals amon 
others. In these fissured crystals the faces of the fissures must be con- 
sidered part of the exterior boundary-faces of the crystal. This may 
make them so large as to make the emanating power of importance. 
Another condition for the occurrence of emanation leakage is that 
the surroundings of the radioactive mineral be inactive and fissured 
or porous. That this is the case is apparent from the concentric fissuring 
described for instance by Walker and Parsons (12). We must also keep 
in mind the small helium retentivity of granites and light minerals. 

Turning our attention to direct measurements of the emanating 
power, we have for instance Strassman’s (6, 10) examination of barium 
nitrate and Heckter’s (7) of barium glass. In fig. 5 their results are 
presented graphically as a function of meshes per cm. The upper line 
represents barium nitrate, the two lower ones barium glass. (ThXI is 
the emanating power of thoron, which is greater owing to the greater 
recoil range.) A striking feature is that the emanating power is very 
small even for very small grain sizes. We are entitled to assume, on the 
other hand, that the emanating power is of no importance whatever 
in the case of ordinary crystals. As regards products of nature there is, 
as far as I know, but one work stating the relation between the ema- 
nating power and the grain size. It is a paper by Féyn (5), in which he 
has determined the emanating power of bréggerite and cleveite, both 
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Fig. 5. The emanating power as a function of the grainsize. Ral and ThXI refer to 
the emanating power of Rn and Tn resp. of a barium glass. 


from Norway. Fig. 5 shows that in this case the emanating power is 
of quite a different size. One might make use of a formula given by 
Heckter for the calculation of the size of glass-surfaces from the ema- 
nating power. It has the form 


S = 2.15 x 10¢ x Emp/Z,, VA cm?/g 


where X,,VA denotes the mean of the sum of the square roots of the 


atom weights of the components. We put X,,/Ac7 and if we make 
the emanating power of cleveite with one mesh per cm* 4.0, we get 
the surface 2.15 x 104 x 4.0/7 ~ 104 cm?/g, or, assuming the specific 
weight to be abt 8, we find that 1 cm? of cleveite would have a surface 
of almost 10 m?. For bréggerite we obtain in the same manner 2.15 X 
x 104 X 0.1 X 8/7 2 x 10? cm?*/cm*. It is also apparent from the 
figures that the emanating power increases far more rapidly than in 
the case of normal salts. One detail is worthy of special mention. In 
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spite of the scattered position of the points, the cleveite line must be 
drawn so as to produce what is ostensibly a zero-point ordinate. This 
is presumably explained by the fact that cleveite is traversed by fissures 
of all sizes. Even in large crystals the »heavy» fissures increase the 
emanating power very considerably on account of their small resistance 
to diffusion. To test this hypothesis a simple experiment was made. 
A device was made use of similar to that used by Wells and Stevens. 
With a pressure of 55 mm of water 12 cm*/hr of nitrogen (NPT) was 
obtained through a cleveite disc 0.60 cm?* large and 0.65 mm thick. 
It had been obtained out of an apparently unweathered crystal of 
cleveite from Moss in Norway and when studied with a magnifying 
glass the disc displayed no fissures. Upon calculating k, we obtain 


k =1,280/YM. Even if it be assumed that the specimen used was 
uncommonly fissured, it is quite apparent that the fissuring must be 
considerable. How varying this fissuring may be and, consequently, 
how different the emanating power, is demonstrated by Boltwood’s 
classical work (2) in which among other things he measured the 
emanating power of a large number of minerals in the shape of 
powders. The greatest emanating power determined by him was 26 Py 
but many mineral samples gave 0 %. He obtained greatly varying 
values also for the same mineral. 
Nier’s material of isotopic analyses of lead from radioactive minerals 
contains but few explicite examples of the emanating effect. This is 
partly explained by the fact that this 


Age in MY effect is easily concealed by dissolution 
effects. A few clear cases may be men- 
tioned. 


Besner uraninite has been analysed by 

So Ellsworth (3). He states that it is charac 
XP, terized by always being traversed by 
a thucholite veins. Nier obtains from RaG 

765, ThD 787, and AcD/RaG 825 MY. 

From fig. 6 we obtain the »diffusion age» 

781 MY and the diffusion would amount 

to 2 %. The agreement between the 

»diffusion age» and the thorium age must 

be considered good but it may of cours 

be ostensible, since there may exist 

A peculiar dissolution effects. 
0 | 2% The pitchblendes from Great Bear Lake 
Fig. 6. The »diffusion age» of and Beaver Lodge Lake are likewise 
uraninite from Besner. characterized by low RaG-ages and high 
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AcD/RaG-ages. Using our method, the diffusion would be about 5 % 
in both and the age of the former changed from 1,250 and 1,420 to 
1,310 and of the latter from 333 and 460 to 350 MY (figs. 7 and 8). 

To summarize it may be said that the emanating power is always 
a possible source of error. As a precautionary measure their emanating 
power should always be measured and this very especially when samples 
must be used consisting of small grains only. It is then possible to 
determine the importance of the emanating power and to make a better 
study of other sources of error. 

This investigation has been carried out at the Mineral Department 
of the Swedish Museum of Natural History and it is a great pleasure for 
me to extend my thanks to the Director Professor G. Aminoff for his 
kind interest in this paper and all his constructive criticism. 
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Notis. 


Nagra mineral fran Vine Ryrs (Skuleboda) sédra pegmatitging 
av 
Nits Sunpivs. 
MS. inkommet §/,, 1942, 


Under rekognosceringen av fiiltspat- och kvartsfyndigheterna 4 viistkusten 
under sommaren 1941 besdékte jag bl. a. Aven de tva forekomsterna vid Vane 
Ryr éster om Uddevalla, av vilka den ena, den sédra, under kristiden upp- 
tagits och bearbetas pa glimmer. Gruvan brytes f. n. av J. R. Rettig. Da den 
férutom glimmer innehaller en osedvanlig mineralhalt, synes den fortjaina ett 
omnimnande. 

Fyndigheten ar belagen c:a 2 km NO om Vane Ryrs jarnvigsstation 
(Uddevalla—Herrljunga) invid garden Skuleboda. P4 platsen finnas tvenne 
skilda forekomster, en nordligare och stérre, som brutits pa fialtspat, men vid 
beséket var vattenfylld, samt en sydligare, den har aktuella. Avstandet mellan 
bada ar omkring 150 m. I bada fallen har den brutna pegmatiten en utstrick- 
ning i ungefir N—S. Stupningen synes i den norra vara riktad at O, i den 
sédra air den 50—60° V. Sidostenen utgéres av en gra—graréd gnejs. 

G. Karl Almstrém har 1931 i denna tidskrift (sid. 19) beskrivit och publi- 
cerat en analys av yttrotantalit, funnen i det norra brottet. Samtidigt om- 
nimner han fran den sédra fyndigheten gulgrén och mérkréd glimmer, ama- 
zonsten (groén faltspat) samt pyrophysalit. Aven R. Sandegren férevisade 
samma ar infér Mineralogiska foreningen mineral fran Skuleboda,? dock 
framgar ej av referatet, om de harréra fran det norra eller sédra brottet. 

Det har aktuella sédra brottet ar anlagt pa en c:a 10 m bred pegmatitgang, 
som vid besdket hade brutits pa en stracka av omkr. 30 m langd och till ett 
djup av max. 6 a 7 m. Fyndigheten dr snarast en kvartsforekomst, enir 
utbytet av faltspat varit litet, medan den centrala delen av pegmatiten 
utgéres av en homogen kvartsmassa, obetydligt blandad med glimmer. 
Kvartsen, som dock ej togs ut, var vid beséket c:a 6 m bred i den sédra gaveln 
— at vilket hall alltsa fyndigheten icke var slut — och fortsatte mot norr till 
ungefir halva den brutna distansen. I hingan av kvartsen, alltsi pa dess 
viistra sida, féljde en */,—1 m bred, glimmerrik zon, dar glimmern var blandad 
med faltspat och kvarts, innerst enbart med kvarts. Det ar denna zon, som 
lamnar utbytet av anvandbar glimmer. Denna 4r i zonens inre och yttre delar 
av olika beskaffenhet, i den férra av réd fairg, kompaktare och svarspaltad. 
Enligt spektralanalytisk undersdkning av 8. Landergren innehaller denna 
varietet avsevirt med lithium och rubidium. Den 4r alltsa att beteckna som 
en leptidolith. Denna ar ganska grovbladig, dock ej si grov, som den utanfér 
féljande ljusa glimmern, som togs ut i kakor upp till 2 4 3 dm i diameter. 
Den ljusa glimmern 4r en ren, i tunna blad klart gulgrént genomlysande 


1G. F. F. 1931: 539. 
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muskovit. Den har liimnat en avseviird del av den inhemska produktionen ay 
prima glimmer under krigsdren och hdr till den basta i landet producerade 

PA éstra (liggande) sidan av kvartsen finnes ingen lika val utbildad glim 
merrik zon, dock férekom fiven hir den réda glimmern tillsamman med vit 
och antydan till stérre glimmerrikedom sags lokalt. Pa denna sida Ar i stillet 
vit finkornig albit utvecklad, i brottets norra del i avsevird miaktighet, 
Utanfér nimnda zoner foljer 4 bada sidor mellan desamma och graberget en 
blandning av kvarts, faltspat och glimmer, i vilken faltspaten lokalt kan vara 
ganska grovt utbildad, dock ar den i allmanhet icke brytvard, och moj 
grabergsgriinsen blir blandningen relativt smakornig. 

Forutom de redan nimnda ha i gruvan antraffats féljande mineral: mérk 
violett flusspat, gragréna eller gulgréna, delvis grova klumpar upp till 1— 
dm i langd och 0.5—1 dm i tjocklek samt ofta visande raa kristallytor, sva- 
rande mot ett rombiskt prisma. Sp. v. = 3.44 enligt en bestamning av Dr A 
Bygdén. Mineralet torde utgéras av topas och motsvarar den av Almstrém 
omnimnda pyrophysaliten. Ytterligare forefinnes utom réd aven grén falt. 
spat. Dessa mineral synas foretriidesvis finnas pa sidorna av kvartsen i den 
glimmerrika zonen och dess motsvarighet i 6ster. Mingden av flusspat 
osedvanligt stor, och den férekommer 1 klumpar upp till ett par knytnavar: 
storlek. I ett utfért slipprov visar den sig likval vara férorenad av invuxna _ 
' kvartskorn. Aven topasens mangd ar relativt stor. 7 

Bohuslans talrika pegmatitférekomster dro f. 6. fattiga pa mineral. I de 
flesta fall ar pegmatiten muskovitférande, sairskilt pa Orust—Tjérn och 
angransande dar samt narliggande delar av fastlandet, varest denna egenskap 
under kriget givit anledning till férnyad brytning i redan utdémda gruvor 
for utvinnande av industriellt brukbar glimmer. I intet fall har jag dock 
iakttagit rod gimmer. Gron faltspat och nagot flusspat har diremot antraffats 
i Skantorps gruva, Tegneby socken pa sédra Orust. Har liksom i den narbe 
lagna Haga gruva férefinnes aven rikligt med albit i bladig eller tavelformig 
utbildning s. k. cleavelandit. Denna upptrider i bada fallen som ett adernat 
mellan och i mikroklinpertit och kvarts. Aven i Haga gruva har grér 
faltspat iakttagits. 


Tryckt den “/, 1943. 
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Métet den 5 november 1942. 
Niirvarande 41 personer. 


Ordféranden, hr A. Gavelin, 6ppnade métet med féljande anférande- 


Forutvarande direktéren for Bergens Museum professor Carl Fredrik 
Kolderup avled nyligen i sitt hem i Bergen. 

Kolderup var fodd 1869. Han anstilldes vid Bergens Museum ar 
1896 samt skapade diir den mineralogisk-geologiska avdelning som han 
sedan forestod till sin avgang fran tjinsten. Fran och med ar 1914 
var han professor och direktér for hela museet. 

Jimsides med en energisk och framgangsrik verksamhet fér Bergens 
Museums utveckling bedrev Kolderup ett omfattande vetenskapligt 
forskningsarbete, vars resultat han framlagt i ett stort antal avhand- 
lingar. Bland dessa ma férst nimnas hans viktiga undersdkningar 6ver 
vastra Norges anortositiska bergarter, framlagda dels i hans monografi, 
flera uppsatser och en kartbladsbeskrivning éver Ekersunds och Soggen- 
dalomradena (sedan 1897), dels i hans senare arbeten 6ver samma 
magmabergartsserie inom Bergenstrakten. Kolderup utstrickte emel- 
lertid sina forskningar fven till flera andra sidor av vastra Norges 
geologi. Hiir ma i synnerhet framhallas hans viktiga arbeten rérande 
bergbyggnaden mellan Sérfjorden och Samnangerfjorden, over de vast- 
norska Devonfiltens geologi samt Bergenstrakten i senglacial och post- 
glacial tid. 

Sasom skapare och forestandare avy den seismologiska stationen i 
Bergen (1905—1930) har Kolderup vidare offentliggjort ett stort antal 
arbeten roérande norska jordskalv. 

Kolderup var f. 6. inom manga andra omraden en verksam man; 
bl. a. intog han lange en ledande stillning i Bergens styrelse. 

Av Geologiska Foreningen var han ledamot sedan 1915. 


For nagra dagar sedan ingick underrittelsen, att direktoren for 
Electric Furnace Products Company i Sauda, John Oxaal avlidit 1 
koncentrationsliger i Oranienburg i Tyskland, dar han sedan 1941 
varit internerad. Han var vid sitt franfalle 55 ar. 

Oxaal var férst anstilld vid Norges Geologiske Undersdkelse och 
har i dess arsbok offentliggjort flera arbeten, bland vilka ma framhallas 
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avhandlingen (med geologiska kartor) 6ver Fjeldbyggningen i den sy¢ 
lige del av Borgefjeld og trakterne om Namsvandena (1909), Om 
Dunderlandsdalens geologi og dess malmer (1919), om kalkstensgrot 
torna i Rauen (1914) samt nagra arbeten rérande norsk stenindustzi, 
som han representerade vid Norges Geologiske Undersdkelse. 
Oxaal évergick fran Norges Geologiske Undersokelse till enskik 
praktisk verksamhet och Atnj6t allmant anseende sésom en framstaendé 
industriman. Han behdll emellertid alltjimt sina geologiska intressen 
vilket bl. a. framgar dirav att han tillhérde styrelsen for Norsk Geologisk 
Forening. | 
De bada bortgangna norska ledaméternas minne skall lange leva 1 
var krets. 


Till nya ledaméter av Foreningen hade styrelsen invalt fil. stud, 
Gustaf Arrhenius, Stockholm, féreslagen av hrr Sahlstr6m och O. 
Arrhenius, samt fil. stud. Tryggve Eriksson, Stockholm, foreslagen ay 
hr Quensel. 


Fran Svenska Teknologféreningens avdelning fér kemi och bergs 
vetenskap hade inkommit en inbjudan till Geologiska Féreningens med- 
lemmar att deltaga i dess sammantride fredagen den 13 november 


Styrelsen framlade ett forslag om framflyttning av tiden for Fore- 
ningens sammantriden fran nuvarande klockslag 19.15 till 20 precis 
Efter en diskussion, vari hrr Geijer, Sandegren, Troedsson, K. Siden- 
vall och Holmquist yttrade sig, beslét Foreningen att bordligga arende 


Hr Stahre holl ett av kartor belyst foéredrag om Gruvmatnin 
och gruvkartor. 

Skyldigheten att uppritta gruvkartor stricker sig tillbaka i tiden 
anda till ar 1628, da Gustaf II Adolf dirom utfardade instruktion fér 
Andreas’ Buraeus. Redan foljande ar férelag den av Olof Hanssor 
Swart avfattade kartan 6ver Falu gruva, a hes torde vara, om ej den 
aldsta, dock en ay de aldsta gruvkartor, som dro grundade pa geometrisk 
projektion, 

Fran slutet av 1700-talet till in pa 1860-talet anvandes vid gruv- 
matning sa gott som uteslutande den s. k. gruvdioptern, en diopterlin- 
jal, vars ena diopter ar rérlig utefter en vertikal gradbage, pa vilken 
syftlinjens lutning avlises. Pa 1830-talet anvandes tublinjalen for 
forsta gangen vid matning i svenska gruvor, men férst pa 1870-talet 
kom den i allmint bruk vid gruvmitning. I sin nuvarande form bestar 
markscheiderinstrumentet eller gruvtublinjalen av en kort tub, fastad 
vid en linjal pa sadant sitt, att man kan med densamma insyfta aven 
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unkter, som befinna sig nira nog lodratt under respektive dver sta- 
ionspunkten. Under de senaste forstio aren har teodolitmatning vun- 
it allt vidstracktare anviindning vid inmiitning av fie calctans saviil 
van som under jord, under det att den svenska markscheidermetoden 
lltjamt anvindes vid konturmiitning. 

Samtliga avvigningar vid svenska gruvfalt hinféras till en i fasta 
erget 1 narheten av den hégst beligna punkten inom gruvfiltet noga 
tmirkt nollpunkt. Avvigningarna raknas positiva nedanfor nollpunt- 
en och negativa ovanfér densamma. 

Kartor 6ver malmgruvor upprittas i skalan 1: 800, éver stenkols- 
tuvor i skalan 1: 1 500. 

Den svenska markscheidermetoden ir en grafisk metod, vid vilken 
aadtbord, signaler och matningsinstrument utvecklats med hansyn till de 
peciella forhallanden, som rada i en gruva, med ofta aterkommande 
ranta syftningar uppat och nedat. Fran vanlig grafisk matning skiljer 
ig denna metod huvudsakligen dirigenom, att s. k. »mitning med 
drlorade punkter» anvindes. For matningen anvindas tre eller flera 
ord samtidigt, varvid i regel markering av stationspunkterna ej fére- 
‘commer, enar sjiilva stationsnalen, d. v. s. dess skiirningspunkt med 
1itbordsplanet, far beteckna stationen. Fran varje station inmitas 
e detaljer, som kunna observeras fran densamma, varjimte riktningar 
ch avstand till foregaende och efterféljande mitbord markeras och 
nmitas. Orienteringen av pa olika nivaer i gruvan utforda matningar 
ker antingen genom direkt syftning eller genom lodning med tva lod- 
radar. Efter slutad mitning foreligger ett antal mitlappar, vilka skola 
ammanforas till en kartbild, sedan forst de uppmatta avstanden genom 
rigonometrisk berakning reducerats till horisontala langder och verti- 
ala héjdskillnader. 

Nu foéreligger en geometrisk kartbild, men dirmed ar ej gruvmat- 
ingen ayvslutad, utan pa denna stomme skola gruvans geologiska data 
ulaggas. Gruvmitaren maste nimligen ej] endast beharska mittek- 
ikens metoder, han skall aven aga sa solida kunskaper i malmgeologi, 
etrografi och geologisk tektonik, att han under normala férhallanden 
an framstiilla en ur geologisk synpunkt tillfredsstillande bild av en 
1almfyndighet. Men, iven om gruvmitaren besitter sadana kunskaper, 
r samarbete med en malmgeolog med erfarenhet fran ett stort antal 
yndigheter énskvirt. Gruvmitaren blir genom sitt arbete bunden vid 
ruvan och dess nirmaste omgivningar och saknar i allmanhet tid 
ch ofta aven tillricklig erfarenhet fér ett ingaende studium av malm- 
-aktens faltgeologi och tektonik, varigenom den enskilda gruvan kan 
\fogas i ett stérre sammanhang. Speciellt vid upprattandet av en ny 
ruvkarta kunna den erfarne malmgeologens rad och upplysningar 
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rorande bergarternas klassificering och fyndighetens tektonik hava et 
avgorande inflytande pa kartans uppliggning och kartbildens tydlighe . 
Riitten att alesis: Bb aegis och are darpé carla ; 


het som recite wee limnats BergeColleginm genom Kungl, 
brevet den 6 maj 1817, vari uttalas, att Collegium ager »i avseend 
sivil pai Markscheideriets som Geschworners dligganden vidtaga de 
foreskrifter och férordnanden, som I till andamalets vinnande finner 
mist lamplige». Preciserade bestimmelser rérande kompetensfordring: 
arna for erhallande av dylik behérighet hava dock ej givits férrain de 
9 september 1927, da Kommerskollegium, som vid BergsCollegu 
indragning fatt pa sig 6verflyttad dess befogenhet som Bergséver- 
styrelse, utfardade Instruktion for gruvmiatare. I denna fastslas, 2 
behérighet som gruvmitare kan meddelas den, som avlagt avgangs- 
examen fran Kungl. Tekniska Hoégskolans fackavdelning for bergs- 


derlig praktisk fardighet i utforandet av gruvmiatning och darpa grundat 
kartarbete. Aven sékande, vilken pa annat satt visat sig aga nédiga 
teoretiska kunskaper och stérre praktisk fardighet, kan meddelas sadan 
beh6righet. : 

Behovet av gruvmatare, som helt vilja agna sig at gruvmatningen 
som yrke, har lange varit kinnbart. Aven i évrigt har tillgangen pa be- 
horiga gruvmatare ej] motsvarat efterfragan. I avsikt att astadkomma 
en foérbattrad tillgang pa kompetenta gruvmitare hava under inné 
varande ar vissa atgirder vidtagits, nimligen dels anordnande av @ 
specialkurs i malmgeologi vid Kungl. Tekniska Hégskolan for fraa 
bergsskolans i Filipstad gruvtekniska linje utexaminerade ingenjérer, 
dels utfiardande av ett cirkulir angaende tillimpningen ay vissa stad- 
ganden i instruktionen for gruvmitare. 

Cirkularet avser huvudsakligen ett preciserande ay villkoren fé 
erhallande av behérighet som gruvmitare. Kommerskollegium i si 
egenskap av Bergséverstyrelse iger generell befogenhet att meddel 
behérighet at envar sdkande, som kan styrka, att han besitter nddig 
teoretiska kunskaper och erforderlig praktisk fardighet. Men genot 
cirkuliret har bestiimts, att foljande kategorier sdkande, som ej & 
fran Kungl. Tekniska Hogskolan utexaminerade bergsingenjérer, skol 
anses hava forvarvat de for erhallande av behérighet erforderliga teore- 
tiska kunskaperna: 

1) den som avlagt godkind avgangsexamen fran gruvtekniska linje 
vid bergsskolan i Filipstad och darefter kompletterat sina kunskaper 
malmgeologi och matteknik genom deltagande i dels den sarskilda kursi 
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nalmgeologi for gruvmiitareaspiranter, som anordnas vid Kungl. Tek- 
uiska Hégskolan, till vilken kurs sékanden kan erhalla tilltriide omedel- 
sart efter avslutad kurs vid bergsskolan, och dels den korta kurs i miit- 
eknik, foretradesvis teodolitmitning, som anordnas vid bergsskolan i 
Filipstad; 

2) den som avlagt filosofie kandidatexamen med geologi som huvud- 
imne, med huvudvikten lagd pa mineralogi och petrografi, och i denna 
imnesgrupp erhallit minst betyget »med berém godkiind» och direfter, 
sedan han inhimtat minst tre manaders gruvpraktik, helst som hant- 
angare at behérig gruvmatare, kompletterat sina kunskaper i malm- 
Zeologi, gruvbrytningslira och miitteknik antingen under ett lisars 
studier som specialstuderande vid Kungl. Tekniska Hoégskolan eller 
yenom att som specialelev félja undervisningen i andra arskursen av 
Jen gruvtekniska linjen vid bergsskolan i Filipstad och darefter deltaga 
| ovannimnda sirskilda kurs i malmgeologi for gruvmatareaspiranter, 
aller, om han styrker sig redan tidigare hava forvirvat mot undervis- 
ningen i denna kurs svarande kunskaper, deltaga endast i de fyra 
veckors faltévningar, varmed kursen avslutas. 

Den praktiska fardighet, som anses nédiavndig for meddelande av be- 
horighet, skall, oavsett foregaende teoretisk utbildning, forvirvas ge- 
nom tjinstgéring under behdrig gruvmitares ledning. Under praktik- 
fiden skall sékanden under den behérige gruvmitarens kontroll sjalv- 
stindigt utfora markscheidermatningar under minst femtio dagar och 
feodolitmaitningar under minst 10 dagar samt verkstilla bearbetning 
uv de utférda matningarna. Han skall vara berattigad att under praktik- 
tiden sjily underteckna av honom utférda kompletteringshandlingar, 
som insindas till Kommerskollegium, men dessa handlingar skola, 
intill dess han sjilv erhallit egen behérighet, undertecknas aven av den 
behérige gruvmitare, som har ansvaret for gruvkartans komplettering. 
Aspiranttiden bér ej paga under langre tid ain hogst tva ar. Ansékan 
9m. behérighet som gruvmitare skall stillas till kommerskollegium. 

Genom cirkularet éppnas ett nytt arbetsfalt for vissa akademiska 
studerande. Uppenbarligen blir utbildningstiden ganska lang, aven om 
liri ej inraknas praktikanttiden efter avlagda examina, da viss avlé- 
ning bér kunna paraknas, och det ar darfér naturligt, att en reflektant 
»& detta yrke énskar veta, vilka utkomstméjligheter detta erbjuder. 
Nagra exakta uppgifter harom kunna ej limnas, da fasta normer for 
periknandet av en gruvmitares avléning ej finnas. Men malmbryt- 
ningens koncentration till ett relativt fatal stérre gruvor, dkade bryt- 
1ingsmingder och ett tilltagande djup pa de bearbetade gruvorna samt 
mera komplicerade. brytningsmetoder och arbetssitt hava gjort det 
wnskvart fér gruvforetagen att skaffa sig gruvmiitare, vilka helt eller 


’ 
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Atminstone i mycket stor omfattning iigna sig 4t gruvmatning oe 
kartliggning av gruvan. Dessa omstindigheter samt gruvmata 
genom nu faststillda utbildningsgrunder 6kade kompetens komm 
sikerligen att pa ett for gruvmiitaren tillfredsstallande satt reglera hans 
tjiinstestaillning och avléningsférhallanden. 
Skyldighet att uwppritta karta 6ver bearbetade gruvor har som ovan 
nimnts forelegat sedan ar 1928. Intill mitten av 19:de arhundrade 
upprittades gruvkartorna av sirskilda mitare, markscheidrar o¢ 
undermarkscheidrar, vilka lydde direkt under BergsCollegium o¢ 
darifran erhéllo sina instruktioner. Numera gillande foreskrifter i detta 
hanseende aterfinnas i 74—76 §§ av 1938 ars gruvlag, som foreskrive 
att dver gruva, som erhallit utmal och ar under arbete skall i minst tre 
exemplar upprattas fullstindig och noggrann karta i skala 1:8 
och béra alla nya gruvarbeten inmiatas och inlaggas 4 kartan sist inom 


dessa arbeten. Utan bergmistarens tillstand ma gruva icke nedlagga 
forran alla gruvarbeten blivit inmatta och inlagda pa karta. 
Utover de i lagen givna bestimmelserna rérande gruvkartor ligga 


kartan och instruktionen avse att utgdra en fullstandig och allmiangiltig 
anvisning rorande sittet for gruvkartors upprattande och komplettering. 
Emellertid har normalkartan ej alla ganger kunnat tillgodose det fore- 


giska beteckningarna. Den kompletteras darfér undan for undan med 
nya beteckningar, vilka registreras av Kommerskollegium. Dylika and- 
ringar fa emellertid ej av gruvmiitaren godtyckligt inforas pa gruvkartam, 
utan skola, innan de fa anvindas, faststallas av Kommerskollegium. 
Darigenom erhalles en garanti for att beteckningarnas enhetlighet be 
varas sa att ej en och samma bergart pa tva gruvkartor far olika be- 
teckningar. 
Gruvkartan ar sammansatt av ett stérre eller mindre antal kartblac 
och skiljer sig fran andra kartor dari, att den ar ofullbordad Anda tills 
gruvan ar utbruten. Kartbladen kunna indelas i 
horisontellt orienterade kartblad, nimligen topografiskt dagblad, 
geologiskt dagblad och horisontalskarningsblad pa olika djup i gruvan 
samt 
vertikalt orienterade blad, namligen vertikalprojektioner och ver rat 
kalskarningar. ; 
Det ar av sarskild vikt, att gruvkartan férses med ett system av 
tillrackligt tatt liggande, pa ett fornuftigt sitt lagda vertikalskir-- 
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ningar, vilka iiro av en sirskild betydelse dels for utredandet av en 
invecklad vecknings- eller férkastningstektonik, dels vid undersok- 
ningar i aldre gruvor efter kvarlimnade restpartier. 

Alla utforda borrningar béra inliggas pi gruvkartan, da de lamna 
synnerligen goda upplysningar rorande de geologiska férhallandena inom 
fyndigheten och dess niirmaste omgivningar, vilka icke pa ett tillbérligt 
sitt tillvaratagas, om de ej registreras pa kartan. 

Intresset for och uppskattningen av en noggrann geologisk kartering 
av vara malmfyndigheter kan siigas hava tilltagit i proportion till gru- 
vornas tilltagande djup och kiinslan fdr, att vara malmtillgangar ej 
iro outtdmliga. Ett energiskt arbete nedligges numera pa framstillandet 
av gruvkartor, som iiven i geologiskt hinseende iro tillférlitliga. Det 
ar att hoppas, att detta skall bidraga till ett bittre tillvaratagande 
och ett uthalligare bruk av den naturtillgang, vara malmer representera. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Geijer, P. J. Holmquist, 
N. Magnusson och féredraganden. 


Vid métet utdelades nr 430 av Foérhandlingarna. 


Métet den 3 december 1942. 
Narvarande 42 personer. 


Ordféranden, hr A. Gavelin, meddelade, att styrelsen till nya leda- 
méter av Foreningen invalt fil. kand. Magnus Fries, Stockholm, fore- 
slagen av hrr Horner och Collini, samt professor Arne Olander, Stock- 
holm, féreslagen av hrr Troedsson och Sahlstrém. 


Fran Lunds geologiska faltklubb hade inkommit en tacksamhets- 
skrivelse med anledning av Féreningens valgangsénskningar pa dess 
0-arsdag. 


I éverensstimmelse med Féreningens stadgar forrattades val av 
funktionarer for ar 1943, varvid utsagos: 

till ordférande hr Helmer Hedstrom, 

till sekreterare hr G. Troedsson, 

till skattmastare hr K. E. Sahlstr6m samt 

till évriga styrelseledaméter hrr A. Gavelin och HE. Dahlstrom. 


Till revisorer att granska 1942 ars forvaltning valdes hrr 8. Gavelin 
och S. Hjelmqvist med hr O. Gabrielson som suppleant. 
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Pa férslag av styrelsen beslét Foreningen, att métena hidane: e 
skola bérja k1. 19.30 precis. I diskussionen yttrade sig hrr Horner o¢ 
Geijer samt fru De Geer. 


Nasta méte utsattes till torsdagen den 14 januari 1943, 


Hr von Eckermann hill ett av tabeller och ljusbilder belyst foredre 
om Fenitiseringen runt Alné nefelin-syeni 
omrade. En uppsats i amnet ir intagen i foreliggande hafte ay 
Forhandlingarna. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Backlund, N. Magnusson 
Landergren, Adamson och foredraganden. 


Herr Backlund hialsade med tillfredsstiilelset féredr:s nya betraktelsesatt 
nimligen dels att vidga »fenit»-begreppet till att omfatta en metasomatise 
ring in-situ av det omgivande »urbergets» sa gott som alla starkt varierand 
bergartsled anda fram till typiska ijoliter, som ju hittills ha ansetts som d 
mest centrala bergarter i de stora skandinaviska alkalisviternas differentia 
tionsschema och ur vilka alla évriga, starkt varierande alkalibergarter skulle 
ha utdifferentierat; dels Aven att ha faststallt en betydligt stérre areal utbred: 
ning och mera oregelbunden férdelning av de metasomatiska bergarte 
inom Alnéomradet an vad som framgar av den tidigare Hégbomska kartan 
Kritisk blir emellertid situationen, om man séker draga grinsen mellan dessa 
in-situ-omvandlade bergarters mangfald och de mobiliserade, alltsa enligt 
havdvunnet begrepp rent »magmatiska» alkalibergarterna, vars mangfald 
téredr. vid sin senaste exposé infér Foreningen sa livligt skildrat medelsi 
tabeller och firglagda planscher runtom vaggarna pa denna férelasningssa. 
antalet genom supponerad subsequent kristallisationsdifferentiation bildade 
och delvis namngivna bergarter utgjorde da minst 23 utan att tal. kan garan- 
tera siffrans exakta riktighet. Aven da hilsade tal. féredr:s exposé med till 
fredsstillelse, dock med den fula och da outtalade baktanken, att just denna 
mangfald av differentierade magmabergarter skulle kunna taga déden pa kris 
tallisationsdifferentiationshypotesen atminstone vad betriffar denna Alné- 
lokal. Ty de rubricerade bergarterna kunde ej gott vara produkter av diffe- 
rentiation pa stérre djup, diremot stred deras intima inbordes faltforband, 
och for en differentiation pa ort och stille med den arbetsférbrukning som 
en dylik kraver vore lokalens relativa djuplage och dimensioner helt otill- 
fredsstallande. Men i fallet av ett dualistiskt ursprung av bagge bergarts- 
grupper, de mobiliserade (i huvudsak vid féregaende exposé behandlade) oc 
de in-situ férblivna (i dagens foredrag berérda), skulle man fér Alnés del 
sta infor en konvergensfireteelse, en av de manga, som under senare ar gang 
pa gang behandiats virlden runt spec. betr. bildningen av granitiska bergarter. 
Mot denna uppfattning av konvergensens betydelse har nyligen professol 
Niggli 1 Zitrich i ett foredrag riktat de skarpaste angrepp; han anser att en 
bergart som kemiskt, strukturellt och mineralogiskt har en »magmabergarts) 

* Denna tillfredsstillelse kan synas egendomlig, nar tal. ungefir 10 ar tidigare i en 


uppsats behandlat de stora nordiska alkaliomradenas differentiationsproblem, var id 
dock yoxidvandring» i stor utstriickning togs i betraktande. 
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ummansittning, bor aven definieras som magmabergart med allt som av en 
idan kriaves, alltsa aven med méjligheter for differentiering och differen- 
ationsursprung. Men i detta fall tillfredsstiilla de bagge anférda gruppernas 
ergarter dgonskenligen ej eller ej helt dessa krav: kemiskt, mineralogiskt 
ch delvis strukturellt (atminstone i stuff) kunna de ej skiljas at, endast 
ndersékningar i falt, alltsa faltférbandet, kan definiera griinserna; detta 
iller naturligtvis i huvudsak innerzonen, medan ytterzonen uppvisar de 
tpekade dvergingsfenomenen. Ett fasthillande vid begreppet konvergens 
culle representera ett férsdk att riidda Nigglis konception, samtidigt som det 
culle strida mot hans ovan anférda defintion. Genom att slippa tanken pa 
n konvergens som tal. gjort for hela grupper av »magmabergarter» inom 
ennoskandiska urberget och annorstiides, reduceras méjligheterna fér en 
ristallisationsdifferentiation av stérre matt nara nog till noll. Konvergens- 
aunken skall ju slutligen representera en riddningsplanka fram till det gamla 
ivdvunna, som ofta saknar fast forankring i falt. Om mobiliseringsbelop- 
ens storleksordning kunna da knappast konkreta foérestillningar erhallas, 
ven den habituella och kemiska analogien eller likheten (iiven i sa extrema 
ull som Alnébergarternas) mellan mobiliserade och ej mobiliserade anparter 
an knappt forlikas med lingre mobiliseringsbanor. Tal. hade redan fére 
jredr:ns férra exposé om differentiationsprodukternas mangfald i Alné- 
mradet i ett foredrag infér Geologiska Sektionen i Uppsala, vid vilket fére- 
rag aven A. G. Hégbom var nirvarande, medelst demonstration av stuffer, 
artor och analyser skildrat férekomsterna av alkalibergarter pa sédra Kola- 
alvén, vilka han bes6kt under Geologkongressen 1937 i sillskap med bl. a. 
roff. Hskola och Vayrynen; deras in-situ-bildning pa bekostnad av »urbergets» 
ptiter [— kankrinitsyeniter och finkorniga foyaiter], granitgnejser [— olika 
efelinsyeniter|, amfiboliter [— ioliter av olika slag], kalkstenar [— urtiter-+ 
-ijoliter] och hornblenditer, olivinstenar jimte hornblendeskillerstenar 
~+melilitbergarter] kunde pa grund avy fialtférekomsternas karaktiir och 
skarpa dvergangsbergarters forefintlighet knappast dragas i tvivelsmal. 
‘al. paminte om den typiskt svenska eller fennoskandiska kankrinitsyeniten 
sirnait), for vars férekomst i Sarna aven de senaste faltundersdkningarna 
prof. N. H. Magnusson) ej kunnat faststalla nagra intrusionsgranser, men 
al fenitiseringsfenomen. Aven 4 den Hackmanska férekomsten ay kankrinit- 
yenit vid Kuolajirvi (numera Salla) ha de mest intensiva faltgeologiska un- 
ersOkningarna i sillskap med proff. Wahl och Sederholm ej kunnat faststalla 
agra skarpa intrusionsgranser, utan mest diffusa férdelningar voro karak- 
eristiska; ijoliten vid Kuusamo visar relationer till »urbergets» lokala amfi- 
oliter etc. Markligt ar att i Alnégruppens metasomatiska in-situ-bergarter 
j kankrinit nimnts som reaktionsmineral, vilket kan bero pa lokala 
arianter. 

Vid flere tillfillen berdrde foredr. karbonatitgangarna (alvikit, beforsit) 
imte kalkcementerade breccior som resultat av en valdsam sénderspringning 
v berggrunden, vilket iven hivdats vid ett foregiende foredrag. Tal. ville 
ista uppmirksamheten pa att sjilva faltgeologiska bilden med endast foga 
islocerade eller férskjutna »springblock» jimte det fotografiska demonstra- 
ionsmaterialet knappast gjorde intryck av en valdsam springkatastrof. 
narare ville man férestilla sig en successiv volymékning (t. f. av tillskjutet 
jaterial), varom den regionala bilden med centrifugal temperaturgradient 
ynes ge vittnesbérd; tal. hade sjiilv i en dylik karbonatitgang pa Kola- 
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halvén iakttagit konglomeratbollar av faltets alkalibergarter, endast fég 
insinkta i gingen jimfért med konglomeratets palagringsyta pa sidan a 
gdingen; en successiv vidgning och en synkron karbonatutfallning synes ta 
ligga nirmare till hands. — I tabellerna och i forklaringarna hartill figurer; 
namnet pa ett hjilp- eller reaktionsmineral, leverrierit; tal. ville gora uppméarl 
sam pa att mineralet ar som sidant suspekt och svart att identifiera; onu 
probandi dlage saledes t. v. foredr. for denna reaktionsprodukt i viktig me 
lanstillning.1 — Som viktigt generellt underséknings- och berikningsresu 
tat framhiver féredr. den utpriglade kalitillférseln som typisk for aln 
metasomatosen. Man har da alla de huvudsakliga bergartsbildande metallern 
eller deras oxider representerade inom begreppet metasomatos. Deras suc 
cessiva upptickt synes sta i viss relation till deras betydelse for berggrund 
omvandlingar inom ildsta Fennoskandia; évriga utomskandinaviska lokale 
halta starkt efter i detta hanseende. Sa fixerades Na-metasomatos, den fér 
faststillda och tillsynes mest spridda, av Sundius fér Kiruna, Si-metasomato 
av Geijer for Falun och norra Bergslagen, Mg-metasomatos av Eskola f6 
Orijarvi, Fe-Mn-metasomatos fér W. Bergslagen av Magnusson, Ca-meta 
somatos nyligen av 8. Gavelin for Adak (Vasterbotten) och nu K-metasoma 
(jamte CO, och H,O) for Alné, som for resten for Oslofaltet vagt antytts a 
Goldschmidt redan fér 30 ar sedan. Medan i denna ytligt betraktat regellé 
vandring av »alla i allt» de sex férstnimnda metasomatosfaktorerna tvangs 
lést kunna hirledas ur den omgivande vidare berggrunden, ur vilken de mobi 
liserats som »dverskottskomponenter» vid lokal och allman granitisering ay 
berggrunden och dess varierande bergarter (= utiamning), bereder férkla- 
ringen av en sa pass koncentrerad kalitillférsel och har alltid berett svarig- 
beter. Reynolds och A. Holmes ha sékt hirleda den fran en pa de stora djupen 
forefintlig glimmerperidotit, fran vilken K,O avspjilkats och givit impulsen 
till bl. a. lokal granitisering. Niggli har i det férut citerade foredraget under- 
strukit, att gliimmerperidotiterna aro mycket sillsynta och tillsynes kvantita- 
tivt helt underordnade bergarter; han stiller sig helt och hallet avvisande 
gentemot hypotesen om elementarvandring, da han i den konception den fére- 


seringen, och K-metasomatosen avslutar den; tal. har flerfaldiga ganger 
understrukit detta i samband med molassbergarters granitisering (rapakivie 
artade bergarter) och i upptriidandet av »Mediterrane Sippen». Alné-berg- 
arterna i sin ursprungliga konception som Na-betonade, i sin regionala stall 
ning som post-rapakivi-led i utvecklingen skulle bryta mot denna regel 
vilket tal. repeterade ginger stallt i tvivelsmal. Féredr. har aterfort dem 1 
deras ratta position och miljé. Det skulle siledes knappast vara méjligt att 
harleda K-metasomatosen ur annan killa an de 6vriga metasomatoselemen- 
tens. Att den kommer sist, kan méjligen bero pa den betydligt stérre radien 
hos K-jonen. Om det tillstand i vilket vandringen forsiggar (inter-intra- 
granulart? som joner? som oxider?) ar t. v. intet bekant. Att pa grund hiray 
forneka forefintligheten avy metasomatos-vandring, som Niggli gér, ridda 
ej den fran fall till fall konstaterade situationen. — 4 


* Enligt Struntz (Mineralogische Tabellen 1941) en sammanvaixning av muskovil 
(sericit) och kaolin; Lembergs, Thugutts och Weybergs lagtempererade kaolinsynteset 
vore i detta fall goda jimférelseobjekt [senare tilligg]. 


Bd 64. H.4.] _ GEOLOGNYTT. 489 


Hr von Eckermann bekriftade, att kankrinit icke antriiffats i den ijoli- 
tiska in-situ-migmatiten pi Alné, och framhdéll som sannolik orsak hirfér, 
att trycket vid tiden fér mineralbildningen varit fér ligt, varfor hégtrycks- 
reaktionen kalcit + nefelin = kankrinit ej kunnat realiseras. Aven inom det 
centrala alkalina omradet pi Alné upptrider kankrinit sparsamt och bunden 
vid lokala tryckmaxima, karakteriserade av pegmatitisk habitus, deforme- 
rade kalcitkristaller m. m. 

Betraffande de av hr Backlund observerade konglomeratbollarna i kar- 
bonatgang pa Kola, har féredraganden iivenledes observerat rundade kon- 
glomeratliknande bollar i en stérre alnditbreccia i gnejsgraniten vid Hovid 
pa nordéstra delen av Alnén. Dessa bollar synas emellertid utgéras av jotnisk 
diabas och aro f. n. féremal for undersdkning. 

Betriffande slutligen leverrieriten ar densamma optiskt omdjlig att i 
mikroskopet skilja fran sericit, och ej heller har det varit méjligt erhalla 
tillriickligt separerat mineral fdr en fullstiindig analys. Ett flertal kemiska 
bergartsanalyser visa fullstindig dverensstiimmelse med geometrisk analys, 
om »sericiten» ersiittes med leverrierit H,Al,Si,0, (= huvudbestandsdelen i 
Termier’s analys ay mineralet), medan kali saknas for berikning som sericit. 
En kvalitativ analys pa ett mindre prov har visat endast spar av kali. Plagio- 
klasers ofta ganska oférklarliga »sericitisering» torde i kanske de flesta fall 
kunna vara »leverrieritisering». 


Geolognytt. 


Museiassistenten docent Rudolf Florin har i konselj den 13 november 
tilldelats professors namn. 


Docent Sven Hjelmqvist har den *7/,, utnamnts till statsgeolog. 


Fil. lic. Erik Jarvik har av K. Vetenskapsakademien erhallit 1.000 kro- 
nor ur Ahlstrandska fonden som bidrag till tryckning av gradualay- 
handling. 


Den 12 dec. 1942 férsvarade fil. lic. E. Jarvik i Uppsala en avhandling 
On the structure of the snout of crossopterygians and lower gnathostomes 
in general. Opponenter voro docent B. Bohlin och amanuens G. Wangsjo. 


Fran stiftelsen Lars Hiertas minne har professor L. von Post erhallit 
3 250 kronor till Viskaundersékningen vid Stockholms Hégskolas geologiska 
mstitut, fil. lic. O. Selling 3300 kr. till en undersékning rérande Hawai- 
jarnas senkvartira vegetationshistoria samt fil. kand. K. Fromm 850 Iker. 
‘ill en djupkarta éver ett omrade utanfér Stockholms sédra skargard. 


Mineral-, Bergarts- och Vatten- volymer i stort oktavformat. Till gs 
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eller & Stockholms hiégskolas Geologiska institut. 


Foreningens ordinarie méten aga rum férsta helgfria torsdag i manaderna febru 
ari, mars, april, maj, oktober, november och december. Dagen fir januarimétet bestammes | 
decembersammankomsten. Anslag om féredragningslistan finnas minst 3 dagar fore sam- 
mantradet uppsatta p& anslagstavlorna 4 féljande offentliga institutioner: Stockholms Hégskola, 
Tekniska Hiégskolan, Bergshégskolan, Jernkontoret, Sv. Geol. Undersékning, Statens Meteorologisk- 
Hydrografiska Anstalt, Statens Skogsférséksanstalt, Skogshégskolan, Statens Jarnvagars Geotek- 
niska avd., Statens vaginstitut, Upsala Univ:s Geolog., Geogr., Paleont. och Vaxtbiol. inst. 
samt Lunds Univ:s Geol. och Geogr. inst. 

Personlig kallelse till sammantradena utfardas pA darom gjord framstallning til 
sekreteraren. 

Haftena utdelas sammantridesdagarna i januari, mars, maj och november. 


Uppsatser, avsedda att inféras i Férhandlingarna, insaindas till Féreningens sekreterare, 
Bragevagen 29, Djursholm 2. Atfdljande tavlor och figurer béra vara fallt fardiga till 
reproduktion, d& de jamte uppsatsen sandas. ° 

I Férhandlingarna mai uppsatser — férutom p& skandinaviskt sprik — inféras pA en 
gelska, franska eller tyska; dock vare férfattare skyldig att i de fall di Styrelsen anser sé 
dant énskvart bifoga en resumé pa skandinaviskt sprak. 

Manuskript, skrivet pi frimmande sprik, skall vara granskat ay sakkunnig sprikman 
varom meddelande géres till sekreteraren. 


tryckark, vare firfattare skyldig att erlagga det Sverskjutande beloppet, sivida det uppgar 
till minst 10 kr. pr uppsats. 

Férfattare erhaller gratis av inférda uppsatser 75 separat i omslag utan titel; ytter: 
ligare ex. samt ev. omslagstitel betalas av férf. Av notiser, anmialanden och féredragsrefera’ 
lémnas separat endast efter sirskild é6verenskommelse. 


Referat honoreras sdlunda (Foren. beslut 7/12 1911): 


l:sta sidan eller del dirayv ..... . . efter 20 dre pr tryckrad. 
2:dra > > > > State See rie ASR os > 
B:dje >» 2 Peder) > os Ee) cow eee > 


Foljande sidor honoreras icke. 
Anmilan om féredrag géres i god tid hos sekreteraren. 


Ledaméternas arsavgifter, vilka enligt § 7 av Foreningens stadgar skola vara inbetalda 
senast den 1 mars, insdndas till Foreningens skattmistare, Dr K. E. Santsrrom, Sveriges 
Geologiska Undersékuing, Stockholm 50, till vilken Féreningens ledaméter aven torde 
insinda uppgifterom andringar avy adresser och titlar. 

Arsavgiften utgér kr. 15: —, avgift sisom stindig ledamot kr. 200: —. Ledamot, 


som under en fdljd av minst 20 &r erlagt Arlig ledamotsaygift, kan bliva standig ledamot 
mot en avgift av kr. 100: —. 


